ГЛАВА VII
НА СУШЕ И НА МОРЕ

(силурийский и девонский периоды: 443 — 354 млн лет назад)

В родословной карликов всегда есть место для великанов.
Из записок, найденных в мусорной корзине
Суша обживается: от одинокого байкера до первых об​щественных туалетов. То, что растет, — должно съедать​ся. То, что съедено, — должно разрушаться. Несъедобные, но все поедающие грибы.
ПОРОСЛИ И ЗАРОСЛИ

ПЕРМСКИЕ МОРСКИЕ ЖИВОТНЫЕ И ВОДОРОСЛИ
1 — аммонит; 2 — акула; 3 — лучеперая рыба; 4 — морские лилии; 5 — правильный морской еж; 6 — десятиногий рак;7 — обызвествленная водоросль; 8 — брюхоногий моллюск; 9 — фораминиферы; 10 — замковая брахиопода-продуктида;11 — мшанки

На суше жизнь развивалась не так стремительно. Что-то, напоминающее наземную растительность, появилось только к концу силурийского периода. Правда, не следует забывать, что горные породы, образовавшиеся на суше, сохраняются гораздо хуже морских. Ведь суша представляет собой именно ту часть планеты, откуда все сносится в море.

Возможно, что уже в архее, по крайней мере в водоемах, обосновались микробные сообщества. В архейских и проте​розойских озерных отложениях встречаются простенькие строматолиты. Ныне покрытые слизью колонии цианобактерии носток (греч. «возвращающийся») прекрасно себя чувствуют даже в зное пустынь. Скрываясь под прозрачной квар​цевой галькой, они оказываются как бы в оранжерее: и солн​це не так палит, и влага сохраняется. Другие цианобактерии скользят вверх и вниз среди песчинок вслед за столь необхо​димой влагой. Им вполне было по силам создать первые на​земные поселения. Их следы тоже иногда сохраняются.
К концу кембрийского периода животные стали оставлять следы на песке, и не все они были смыты дождями. Самый за​гадочный след протягивается на многие десятки метров в шта​те Нью-Йорк по поверхности песчаников, которые некогда были обширным пляжем. По ширине и рисунку след похож на отпечаток шин одинокого байкера, решившего покатать​ся по пляжу во время отлива. Кто наследил на самом деле — остается только догадываться. Может быть, гигантский мол​люск, то ли заблудившийся в песках после отлива, то ли ре​шивший в одиночку покорить неизведанное пространство суши?
В вендском периоде водоросли, чтобы противостоять вы​еданию, обрели жесткий чехол. Он же помог выйти на сушу, где без опоры было не обойтись. Одновременно чехол предо​хранял растение от потери влаги. У некоторых поздневендских растений были органы, похожие на пружинки. Подоб​ные пружинки, распрямляясь, помогают современным назем​ным растениям разбрасывать семена. Кроме чехла освоить негостеприимное сухое пространство помогли споры — клет​ки, с помощью которых размножаются некоторые растения и грибы. Обернутые защитной, устойчивой к высыханию обо​лочкой, споры сохраняются в засушливое время, и растение возрождается к жизни.
Такие споры и обрывки чехлов обильны в среднеордовикских отложениях (475 млн лет назад). Принадлежали они ра​стениям, похожим на современные мхи-печеночники, и раз​носились ветром. Уже такой растительный «покров» приютил древнейших наземных животных. Ютиться они предпочита​ли в норках, переползая на своих многочисленных ножках в поисках увядших растений.
В середине силурийского периода появились растения с проводящими тканями. Назначение таких тканей — в пере​носе жидкостей по всему организму. Древнейшими подоб​ными растениями были риниофиты (от шотландского мес​тонахождения Райни и греч. «растение»), зостерофиты (греч. «гирлянда-растение»), тримерофиты (греч. «трехчастное ра​стение») и еще много всяких странных «травок», не суще​ствующих ныне.
Невысокие риниофиты вбирали питательные вещества и воду с помощью отростка, неглубоко заходившего в почву, и безлистного стебля. Стебель раздваивался на равные ветви, де​лившиеся снова и снова. На кончиках ветвей покачивались округлые спорангии — органы, где образовывались споры. Вдоль стебля размещались узкие водопроводящие клетки. Га​зообмен со средой наладился через особую систему замыкаю​щих клеток — устьица. Сквозь устьица углекислый газ и кис​лород проникали внутрь, под чехол, а вода — испарялась.
У зостерофитов и тримерофитов проявились привычные черты: от основного ствола отходили мелкие боковые ветви. С ветвей зостерофитов гирляндами свисали многочисленные спорангии. Тримерофиты, давшие начало папоротникам и се​менным растениям, первыми примерили листья. Листья по​лучились из пластинок, разросшихся между частыми ответв​лениями ствола.
Все эти растения распространились по большому конти​ненту Еврамерике, состоявшему из будущих Европы и Север​ной Америки. Он находился в Северном полушарии. Южная растительность Гондваны отличалась уже в конце силурийского периода. Там росли плауны, единственные древнейшие сосудистые растения, дожившие до наших дней. Название «плаун» существовало еще в древности (но не с силура, конеч​но). Означает оно то же самое, что и «плывун». Эта ветвистая, ползучая «трава» нарастает с одного конца и отмирает с дру​гого настолько быстро для растения (до 15 см в год), что ка​жется плывущей среди мхов. На плаунах торчали очень мел​кие, узкие, похожие на щетину листочки. Вглубь отходили корневидные выросты. С ними уже можно было выбраться на относительно безводные участки. В сухие сезоны плаун сво​рачивается, словно еж, припрятав внутри клубка зерна хло​рофилла. Так он способен «проспать» лет 15 (или больше — никто не считал).
Все силурийские и раннедевонские растения не превыша​ли в высоту 10 см. Немногие раннедевонские тримерофиты дорастали до 2 м. Они обитали в сырых низинах и почти от​мирали в засуху. Стебли еще не стали надежной опорой, и пер​вые наземные растения поддерживали друг дружку, собира​ясь в плотные пучки, полупогруженные в воду. Наверное, они могли добывать питательные вещества только с помощью симбионтных грибов, следы которых сохранились в Райни.
ПЕРВОЕ НАЗЕМНОЕ

Вместе с этими растениями произрастали странные бак​териальные колонии, достигавшие 70 см в поперечнике, и мхи. Во влажных зарослях сложилось силурийское наземное со​общество. Среди безлистных стебельков уже бегали много​ножки, тригонотарбы (греч. «треугольные страшилки»), пау​ки, псевдоскорпионы, панцирные и другие клещи, вымершие многоножки — артроплевриды (греч. «членистобокие»). Все эти зверьки были преимущественно потребителями расти​тельного опада и мелкими хищниками (некоторые многонож​ки и пауки).
Все сообщество было членистоногим. Вплоть до силурий​ского периода мечехвосты и ракоскорпионы обитали в воде. Мечехвосты, которых из всего древнего многообразия выжи​ло 5 видов, навсегда там и остались. Они выползают на пляж лишь для откладывания яиц. Более всего современные мече​хвосты напоминают перевернутые керамические тарелки (до полуметра в поперечнике), вышагивающие на тараканьих ножках. Позади тарелки волочится длинная хвостовая игла, отдаленно напоминающая меч.
Потомки ракоскорпионов навсегда перебрались на сушу и не прогадали. От них произошли скорпионы, тригонотар​бы, пауки, сенокосцы и клещи. Все они в какой-то степени сохранили признаки своих предков: головогрудь с 6 или 7 па​рами конечностей, передняя пара которых применяется для раздавливания и перемалывания пищи, и брюшко. Антенн или усиков у них не было, и чувствительным органом стала вторая пара конечностей, которая по мере надобности исполь​зуется для хватания. Наземные скорпионы и их сородичи дышат с помощью трахей (греч. «трубочки»), которые явля​ются всего-навсего вывернутыми наизнанку, а точнее — ввер​нутыми внутрь тела конечностями. В конце концов конеч​ность членистоногого представляет собой всего лишь трубку. Почему бы через нее не дышать?
Тригонотарбы вымерли уже в каменноугольном периоде. Их тело тоже расчленялось на головогрудь и брюшко. Но были они весьма двоюродными родственниками, а не предками пауков, хотя и похожи. Плести паутину не умели, да и паутин​ных желез у них не было. Зато был прочный членистый пан​цирь. Ядовитых желез, с помощью которых пауки обездвижи​вают свои жертвы, тоже не было. Во всем приходилось пола​гаться на свои шесть пар ног и сильные челюсти.
У насекомых и многоножек есть жесткий блестящий внешний скелет, одна пара антенн и трахеи для дыхания. Эти существа, даже разные многоножки, не являются близкими родственниками и могли независимо произойти от ракооб​разных. В палеозойских и нижнемезозойских морских отло​жениях попадаются членистые панцири похожих на ракооб​разных эвтикарциноидов (греч. «рожденные раками») с конеч​ностями без жаберных ответвлений. Может быть, они и быль предками насекомых. Остатки нескольких разных многоно​жек встречаются уже в верхнесилурийских отложениях, а на​секомых — в девонских.
Весь поток энергии в силурийском и девонском наземных сообществах направлялся через опад (отмершие части расте​ний). Некоторые тригонотарбы могли питаться спорами риниофитов. Жизнь в спорангиях помогала им сохранять влагу Возможно, что подобно спорам в желудках современных чле​нистоногих часть спор выживала и переносилась таким об​разом в новые местообитания. Артроплевриды поглощали плауны и так вошли во вкус, что не заметили, как те стали древовидными. В побегах среднедевонских риниофитов встречаются ходы, которые могли проделать панцирные кле​щи. Последние, будучи одной из самых распространенных групп в современных почвах умеренных поясов, отвечают за переработку листового спада и древесины. Они измельчают древесину и, переваривая, смешивают со своими отходами, которые легко усваиваются грибами. Все это становится ос​новой почвы. На «травоядных» клещей и почвенных круглых червей-нематод охотились хищные клещи. Многие девонские растения уже вынуждены были обзавестись защитными ши​пами. И на суше началась своя гонка вооружений.
ТРУБОПРОВОД

Согласно законам гидравлики (науки, изучающей зако​ны движения и равновесия жидкостей), для водопровода луч​ше всего подходят цилиндрические трубы. Проводящие тка​ни растений (и трахеи наземных членистоногих) действительно состоят из цилиндрических трубок. Причем чем больше радиус трубы, тем выше ее проводимость и скорость идущего по ней потока. Проводимость всей ткани зависит от числа отдельных трубок-сосудов. Но труба большого диаметра должна выдерживать сильное давление, поэтому для ее укреп​ления требуются опорные ткани (древесина). На протяжении силурийского и девонского периодов наземные растения дей​ствительно прибавляли в размере проводящих клеток и тол​щине древесины. Так появились деревья.
Растения древовидного облика с настоящими корнями и широкими листьями стали распространяться в среднедевонскую эпоху (380 млн лет назад). На их стволах кроме первич​ной древесины нарастала вторичная. Они увеличились в об​хвате (3 м и более) и вытянулись в высоту (до 13 м). Тогда же появились древесина и кора у некоторых плаунов и хвощей. К концу девонского периода к споровым присоединились семенные растения, которые могли расселяться в засушливых областях.
Среди первых семенных растений были цикадопсиды («по​добные цикадовым»). Перистые листья они унаследовали от папоротников, но размножались семенами, которые сидели на отдельных веточках или на кончиках листьев, раскинув​шихся на несколько метров. Отмирая, листья складывались вдоль ствола и служили кровом для многочисленных члени​стоногих. Цикадопсиды — древнейшая ветвь голосеменных, которая объединяет несколько вымерших групп растений, похожих на саговники (цикадовые). Только саговники из них и сохранились, и то — всего немножко, в тропиках. Прямым стволом с розеткой перистых листьев на верхушке саговники напоминают пальмы, но вместо цветов и плодов на них тор​чат большие, похожие на зеленые или оранжевые шишки стробилы.
К концу девонского периода (364 млн лет назад) разнооб​разие растений стремительно возросло. На суше колыхались многоярусные леса. У растении, составлявших верхний ярус, листья стали толстыми, чтобы выдерживать постоянное яр​кое освещение. (Это, кстати, означает, что последние 400 млн лет световой режим на Земле не менялся.) Плотность устьиц у девонских растений была низкой, что подтверждает высокое содержание этого газа в атмосфере. (Чем выше содержание в атмосфере углекислого газа, тем меньше растению надо ус​тьиц на единицу площади листа.) Развилась корневая систе​ма, усилился ствол и устойчивость к разложению (прежде всего за счет лигнина). Лигнин (от лат. «лигнум» — «дерево») представляет собой смесь органических соединений, которая пропитывает клеточные оболочки и вызывает их одеревене​ние. В позднедевонскую эпоху деревья образовали новую сре​ду обитания — неоднородное пространство, где первые четве​роногие могли укрыться от огромных хищных членистоногих.
САЛАТ С ГРИБАМИ

Ускорил освоение суши сосудистым растениям их союз с грибами. Это слаженное и сросшееся новшество обогатило ра​стение и отмечено в названиях грибов — подберезовик, под​осиновик. Привязанность грибов к своим лесным хозяевам вы​ражается в том, что клетки гриба переплетаются с корневыми тканями или плотно обволакивают корень снаружи, превраща​ясь в микоризу (греч. «грибокорень»). Поскольку всасываю​щие нити грибов (гифы) в 100 раз тоньше корневых волосков, они чаще пронизывают почву, улучшая питание растения.
Большинство микоризных грибов делают свое дело неви​димо, без света. Грибу подобное сожительство нужно для за​щиты от солнечных лучей. Изначально грибы только обеспе​чивали первые, не имевшие корней наземные растения водой и минеральными растворами. Со временем благодаря мико​ризе у растений возросла проницаемость листовой мякоти для углекислого газа и повысился уровень хлорофилла.
Животные тоже научились использовать грибы не только в пищу. Пластинчатые грибы культивирует человек и терми​ты с муравьями. Жуки-короеды и некоторые перепончато​крылые носят грибы в особых «карманах» скелета для подкормки своих личинок.
Грибы, несмотря на их внешне спокойный, неподвижный образ жизни, не растения. Предпочитают всасывать органи​ческие вещества в готовом виде. Клеточная оболочка у них за​щищена хитином, из которого также строят скелет насекомые. Как и животные, вместо крахмала они запасают гликоген, а выделяют мочевину. По этим и многим другим признакам, в том числе молекулярным, грибы ближе к животным и вполне достойны собственного царства. То, что мы обычно видим и едим — только плодовое тело гриба, распространяющее спо​ры. Основа гриба — грибница — всегда спрятана (в почве, в растении, или в животном, где поселился гриб).
Царство грибов подразделяется на несколько классов, где есть и одноклеточные, и многоклеточные, и неклеточные (как бы одна огромная клетка со множеством ядер). Грибы, с кото​рыми мы всегда готовы разделить собственное жилище, осо​бенно кухню, называются высшими. Их около 30 тыс. видов. Здесь с названием все предельно ясно: если люди считают себя высшими существами, то те, кого они едят, — конечно, тоже высшие (среди раков — высшие те, к которым относятся ома​ры и креветки). Пластинки или трубки, которые свисают под шляпкой, скрывают спороносные основания. В природе выс​шие грибы исключительно важны. Именно они в основном создают микоризу и разрушают неразрушимые лигнин и клет​чатку (как трутовик).
У грибов из другого обширного класса споры содержатся внутри особых продолговатых клеток, похожих на мелкие стручки с крышками. Эти клетки называются сумками, а весь грибной класс — сумчатыми грибами. Их около 30 тыс. И среди них есть вкусные — сморчки и трюфели, которые сами по себе служат оболочками, скрывающими сумки. Более из​вестны из сумчатых грибов дрожжи, пенициллы (давшие на​звание пенициллину) и так называемые вредители, в том чис​ле грибы, которые едят нас (и вполне успешно). Грибок-спо​рынья помогает злакам и другим травам вырабатывать отравляющие вещества — алкалоиды (органические соеди​нения, подобные кофеину и морфину). С точки зрения чело​века от спорыньи один вред — запах неприятный, бред вызы​вает и припадки (непроизвольные сокращения гладкой мус​кулатуры).
Наконец есть одноклеточные микроскопические грибки, обитающие в основном в воде. Эти разрушители органических веществ с прочной, пропитанной хитином оболочкой первы​ми из грибов отметились в ископаемой летописи. Они вместе с сумчатыми грибами известны с вендского периода (или с главы III).
В среднеордовикских отложениях часто встречаются об​рывки трубчатых растений с восковым налетом. Это могут быть остатки наземных грибов или лишайников. Кроме них попа​даются споры и кусочки грибницы настоящих микоризных грибов. Уже тогда они помогали риниофитам освоиться на суше. В девонских углях вместе с первой древесиной появились и разлагавшие эту древесину сумчатые грибы. Съедобные пла​стинчатые грибы в ископаемом виде почти не сохраняются. Они известны из раннемелового янтаря.
А ТЕПЕРЬ О ПОГОДЕ

С расселением наземных, особенно сосудистых, растений и их соседей многие явления на суше, прежде управляемые гео​логическими факторами, перешли под влияние живых существ. Если объекты неживой природы «пытаются» уменьшить свою поверхность, то организмы стремятся ее расширить. Примеры такого расширения просто поразительны. Поверхность листьев
европейских деревьев и кустарников в четыре раза больше пло​щади самой Европы, а поверхность корней в 20 — 400 раз пре​вышает поверхность листьев и в 80 — 400 раз — площадь всей суши. А теперь представьте себе, что должно было произойти с почти застывшими в своей неизменности горными породами и воздушными слоями, когда площадь их соприкосновения с активными веществами увеличилась в сотни раз. Произошло это по вине наземных растений.
До появления на суше сосудистых растений климат там был преимущественно сухой. Ни геологические явления, ни прежние наземные сообщества изменить его не могли. С кон​ца девонского — начала каменноугольного периода (365 — 330 млн лет назад) весь атмосферный углекислый газ и водя​ной пар прокачивались растениями, причем по нескольку раз в год. Да и как могло быть иначе, если давление всего в одной из нескольких миллиардов клеток большого дерева превыша​ет давление в любой жидкостной системе, созданной челове​ком? Испаряясь через устьица, водяной пар повисал облака​ми, а ветры с взморья гнали их в глубь континентов, доселе не знавших дождей. (Ныне 60 — 70% годовых осадков влаги воз​вращается в атмосферу через растения.) Вместо бурных пото​ков потекли величавые реки с усмиренным прибрежной растительностью течением. Пересыхающие лужи под сенью леса превратились в озера и болота.
В каменноугольных болотах с выделением серной и уксус​ной кислот разлагались органические вещества. Капли лету​чей серной кислоты служили затравкой для облаков, а кис​лотные дожди усиливали выветривание.
Так же быстро проходили изменения под землей. Назем​ные растения и связанные с ними грибы и микроорганизмы создали огромные площади, где осуществлялось выветрива​ние горных пород. Благодаря испарению через них постоян​но прогонялась вода. (А вода, как известно, камень точит.) Корни и грибы выделяли активные вещества. Гниение листового опада, корней и побегов усилило поступление органиче​ских кислот.
Нагнетание углекислого газа в почву («дыхание» почвы), где его содержание могло в 10 — 100 раз превышать атмосфер​ное, изменяло кислотность среды и ускоряло разрушение минералов. Даже в низинах, где без растений породы только накапливались, все пронизывающие корневища принесли с собой целый набор разлагающих минералы веществ.
Проникновение растений в горные районы усилило вы​ветривания. Обогащенные за счет жизнедеятельности расте​ний питательными веществами соединения смывались в моря. (Ныне 85% от поступлений азота в моря приходится на реки и связано с деятельностью растений.) В поверхностных водах «цвел» фитопланктон. Фитопланктон затенял дно, а бактерии, разлагавшие отмершую органику, забирали из вод​ной среды кислород. На мелководье, наиболее населенной части океана, начались заморы.
Черная лента сланцев легла, словно траурная повязка, по организмам, закончившим свое существование на этом ру​беже. Тогда почти исчезли основные палеозойские рифостроители (строматопораты и табуляты). Остались только одиноч​ные глубоководные четырехлучевые кораллы и стеклянные губки. Сильно пострадали брахиоподы. Среди них уцелели только те, кто смог защититься резными краями створок от засора, — ринхонеллиды (греч. «клювастые») с крючковатой макушкой и продуктиды (лат. «протяженные») с длинными шипами на брюшной створке. (Ринхонеллиды дожили даже до наших дней.) Почти сошли на нет трилобиты. Сохранились конодонты и головоногие аммониты, обитавшие вдали от бе​регов, а также слепые, приспособленные к бескислородной средетрилобиты.
А на окраине суши в это время происходили очень важ​ные события. Пока они там происходят, можно и сказку по​слушать.
Мокрая сказка про Русалочку

Эту быль поведала мне тетушка Латимерия, что прожива​ет глубоко в Индийском океане. Иногда тетушку Латимерию называют по фамилии — Целакантом. На такую фамильяр​ность она обижается и вообще перестает что-либо рассказы​вать. Потому что всем нам — и мне, и любому читателю — тетушка Латимерия приходится самой настоящей тетушкой, хотя и очень дальней.
Сама история тетушки Латимерии похожа на удивитель​ную сказку. Было время, когда считалось, что никакой тетуш​ки Латимерии в природе давно не существует. Ни в Северном Ледовитом океане ее нет, ни в Атлантическом, ни в Тихом, ни в Индийском. Словом, нигде. Мол, всяких там латимерий ученые выдумали.
Очень тетушка Латимерия обиделась на то, что она нигде не существует. Пошла она на самый людный базар в Южной Африке — себя показать и других посмотреть. Базар она этот выбрала, потому что находился он совсем рядышком с Ин​дийским океаном. А тетушка Латимерия, хотя и вправду су​ществовала, не могла уйти слишком далеко.
Все-таки была она пусть и весьма необычной, но рыбой. Вместо простых лучистых рыбьих плавников-перышек у нее были мясистые опорные лопасти. С помощью таких лопастей тетушка Латимерия могла не только плавать в глубинах Ин​дийского океана, но и ползать, опираясь на них, по расщели​нам подводных вулканов.
Прийдя на базар, тетушка Латимерия всем себя показа​ла. Она покрасовалась своей крупной синей, как воды Ин​дийского океана, чешуей и посверкала своими зелеными све​тящимися, как вспышки подводных вулканов, глазами. Еще тетушка Латимерия показала свои мясистые опорные лопа​сти. Наконец, она показала свой трехраздельный хвостовой плавник. Увидев такой хвост, все прочие рыбы с обычными двухлопастными хвостовыми плавниками от зависти разину​ли рты, выпучили глаза да так и остались.
Как-то раз я пригласил тетушку Латимерию к себе на чашку сушеных головастиков. Мы расположились в мокром бас​сейне с морской водой, и она поведала мне удивительно прав​дивую и исключительно мокрую историю о своей сестричке Русалочке.
Мокрой эта история была потому, что происходила она в воде. Да и на суше в те времена, когда случилась эта история, влаги было хоть отбавляй. Но отбавлять влагу было некуда, поскольку и в океанах, и в морях, и в озерах, и в болотах воды тоже было предостаточно. Там, на суше, среди озер и болот росли огромные хвощи, плауны и папоротники. Сейчас все они — и хвощи, и плауны, и папоротники — ниже травы. А тогда, более 350 млн лет назад, они своим видом не уступа​ли деревьям и поэтому назывались древовидными хвощами, плаунами и папоротниками. Только папоротники кое-где по-прежнему сохраняют свой величественный вид деревьев. Ра​стут такие древовидные папоротники только там, где посто​янно сыро и мокро, — в тропическом дождевом лесу.
Но мы ведь не в лесу живем?
— Не в лесу, пусть даже очень мокром, а в еще более мок​рой морской воде жила Русалочка, — начала свое повество​вание тетушка Латимерия, не спеша отведав первого суше​ного головастика. — У Русалочки было много сестер, в том числе и я, — продолжала тетушка Латимерия. — Всем нам очень нравилось плавать и резвиться в мокрой морской воде. Нашим любимым развлечением, — подперев нижнюю че​люсть левой передней лопастью, блаженно вспоминала она, — было поддразнивание большого и злого колдуна Динихтиса. Мы уже понимали, что большой — совсем не зна​чит умный, и не очень его боялись. Колдун Динихтис носил на голове и передней части туловища толстый и тяжелый костяной панцирь, и поэтому он еще назывался панцирной
рыбой. Как и все панцирные рыбы, он доживал свой век. (То был девонский век, закончившийся почти 350 млн лет на​зад.) От этого злой колдун Динихтис был особенно зол, даже если его никто не дразнил. Хорошенько раздразнив Динихтиса, мы прятались от него среди густых зарослей водорос​лей на мелководье. Толстому девятиметровому Динихтису только и оставалось, что метаться около мелководья, злить​ся и разевать свою пасть с огромными треугольными зубны​ми пластинами.
Нашим двоюродным двоякодышащим сестрам, которые тогда еще были не двоякодышащими, а обычными лопастеперыми рыбами, очень понравилось на мелководье. Они об​жились там и научились дышать воздухом. У них даже появи​лись самые настоящие легкие, и они стали дышать с закры​тым ртом — через ноздри. Все прочие рыбы ведь дышат, пропуская воду через рот и жабры, — открыла и закрыла свои жаберные крышки тетушка Латимерия. — От этого наши дво​юродные и теперь уже двоякодышащие сестры сильно возгор​дились. Они оставили семью и перебрались жить в мелкую, теплую и совершенно пресную воду. Там они так обленились, что во время засухи, когда совершенно пресные водоемы пе​ресыхали, стали впадать в спячку. В спячке они проводили по девять месяцев, а то и больше.
— А чем плохо впадать в спячку? — спросил я тетушку Латимерию. — Иногда по осени так хочется в нее впасть и не выпадать оттуда до самой весны, пока не потеплеет.
Тетушка Латимерия чуть не поперхнулась очередным су​шеным головастиком.
— Но ведь в спячке проходит целых полжизни, — попы​талась объяснить мне она, отчетливо выговаривая каждое слово, отчего весь бассейн наполнился пузырями. — А вдруг эти самые полжизни и были лучшей ее половиной? — задум​чиво шевельнула она трехлопастным хвостовым плавником, и по бассейну покатилась высокая волна.
Я чуть не захлебнулся, вылез и уселся на бортике, свесив ноги в мокрую морскую воду, а тетушка Латимерия продол​жала:
— Как-то мы с сестрами, как всегда, дразнили злого кол​дуна Динихтиса, — рассказывала она, почесывая правый бок правой задней лопастью. (Ведь сбоку у нее, как у всех рыб, находятся очень чувствительные органы боковой линии. А чувствительные органы всегда сильно чешутся.)
— Динихтис был так зол, что чуть не выскочил во время погони за нами на пляжный галечник. Мы забились в самые густые заросли водорослей, а Русалочка подплыла совсем близко к берегу. И вдруг, плескаясь у самого берега, она уви​дела принца Артроплевра. Принц важно шествовал по бере​говой кромке на своих ста, нет — двухстах, нет — трехстах семидесяти пяти парах ног. Русалочка совсем сбилась со сче​та. Попыталась она сосчитать на пальцах, но пальцев-то у нее не было. Очень захотелось Русалочке на берег, чтобы шагать там на своих ножках. Как принц Артроплевр. Рядом с прин​цем Артроплевром. Но ножек у нее тоже не было. А мясистенькие, кистеперые плавнички годились только для того, чтобы раздвигать ими густые заросли водорослей на мелководье.
Русалочка чуть не заплакала от горя, что ей никогда не удастся пройти по берегу рядом с принцем Артроплевром. Но, во-первых, морская вода и так мокрая и соленая, и плакать в ней нет никакой возможности. Во-вторых, она вспомнила, что злой колдун Динихтис вроде бы и вправду умел колдовать. То ли ей рассказывали об этом ленивые двоюродные двоякоды​шащие сестры, прежде чем опять впасть в спячку, то ли ей просто очень хотелось, чтобы он умел колдовать. Она набралась побольше храбрости и поплыла на встречу со злым кол​дуном Динихтисом.
На всякий случай Русалочка не стала подплывать к нему слишком близко. Как всегда, он был очень голодный и очень злой. «Не могли бы вы заколдовать мои плавнички в лапки?» — обратилась к нему Русалочка. «Ага, — ответил Диних​тис. — Подплыви ко мне поближе, детка. Я откушу все твои плавнички, а на их месте к утру вырастут прекрасные лапки».
Но не поверила маленькая Русалочка злому колдуну Динихтису. И правильно сделала, — махнула левым передним плавником тетушка Латимерия. — Колдунам, — сказала она, размачивая в мокрой морской воде слишком засохшего го​ловастика, — верить нельзя. Впрочем, и в колдунов тоже ве​рить не надо, даже в очень больших и очень злых. Головасти​ки у тебя какие-то совсем сухие, — заметила она. — Давно свежих не покупал, наверное.
Я поскорее сбегал на кухню за новой чашкой с сушены​ми головастиками, и тетушка Латимерия продолжила исто​рию:
— Не поверила злому колдуну Динихтису Русалочка. Она уплыла обратно на мелководье и поселилась там среди гус​тых зарослей водорослей. Только спустя много-много лунных приливов и отливов она вернулась навестить семью, и мы ее еле узнали. У нее исчезли спинной и брюшной плавники. Мясистые лопасти стали еще мясистее. Чешуя поблекла. А на месте плавниковых лучиков шевелились самые настоящие пальчики. Их было ровно по пять на каждом плавнике, то есть уже лапке, конечно.
Русалочка поведала нам, что сначала у нее было по восемь пальцев на каждой лапке. Она очень обрадовалась этому. Ведь чем больше пальцев, тем больше на них можно надеть краси​вых колечек. Веселилась Русалочка, правда, недолго, потому что если на руке восемь пальцев, то как среди них найти сред​ний? Тогда она оставила себе по семи пальцев на каждой лап​ке. Но оказалось, что и в таком количестве пальцев очень просто можно запутаться, потому что на каждую руку прихо​дится по два безымянных пальца.
С шестью пальцами стало полегче. Русалочка даже по​пыталась сосчитать на пальцах, сколько же пар ног все-таки у принца Артроплевра. Сто, двести или триста семьдесят пять? Но у нее получалось, что у принца, вышагивавшего своим левым боком к берегу, пар ног было больше, чем у того же принца, шедшего правым боком к тому же берегу. (По​пробуйте при шести пальцах сосчитать на них хотя бы сдачу от мороженого.)
В конце концов Русалочка остановилась на пяти пальцах. Их было удобно пересчитывать. Сразу было понятно, который из них — безымянный, а который — средний. И колечек на них помещалось вполне достаточно. А еще можно было ска​зать кому-нибудь: «Дай пять!» И этот кто-нибудь протягивал лапку точно с таким же количеством пальцев. С пятью. (Страшно представить, что бы мы говорили, будь у нас другое количество пальцев. Дай шесть или дай восемь, что ли?)
— Ну а что же принц Артроплевр? — поскорее спросил я тетушку Латимерию, чтобы окончательно не запутаться в соб​ственных пальцах.
Тетушка Латимерия шлепнула своим трехлопастным хво​стом и окатила меня и все мои полотенца мокрой морской водой, чтобы я не перебивал ее больше.
— Прощаясь, Русалочка сказала нам, что собирается выйти на берег, где на своих то ли ста, то ли двухстах, то ли трехстах семидесяти пяти парах ног бродил принц Артроплевр. И Русалочка помахала нам своей пятипалой лапкой.
Тетушка Латимерия грустно вздохнула жабрами. Я уже бо​ялся шелохнуться, хоть и сидел на ворохе совершенно мок​рых полотенец.
— Да встретила она своего принца, — произнесла она на​конец. — То-то и оно, что встретила. Но при ближайшем рас​смотрении принц Артроплевр оказался обычной сороконож​кой-переростком. Да еще дурно пах, то ли оттого, что никогда в отличие от нас не мылся в мокрой воде, то ли оттого, что все многоножки так пахнут. Ползал этот принц на своих трехстах семидесяти пяти парах ног в мокром лесу среди древовидных
хвощей, плаунов и папоротников и набивал свою двухметро​вую кишку всем, что с них падало. И звали его вовсе не Арт​роплевр, а Членистобок. Это так он свое имя для благозвучия на латынь перевел. А сам — членистобок-членистобоком. Этот Членистобок только тем и занимался, что ходил и ел, ел и ходил...
— А что же Русалочка? — не очень вежливо перебил я те​тушку Латимерию. Больно противно мне стало слушать про Членистобока, который, где поел, там и сходил. — Неужели она разочаровалась в суше и вернулась обратно в мокрую мор​скую воду?
Но тетушка Латимерия совсем не обиделась. Мне даже по​казалось, что она немного завидовала Русалочке. Но не тому, что она встретила своего принца, а тому, что она смело вышла на сушу, когда другие этого сделать так и не смогли.
Тетушка Латимерия сглотнула застрявшего в зубах суше​ного головастика и улыбнулась загадочно, как могут улыбать​ся только кистеперые рыбы.
— Конечно нет. Когда Русалочка вышла на берег, ее глаза смотрели вверх, так, как они смотрели, когда она еще не вышла на берег, а сидела среди густых зарослей водорослей и глядела снизу вверх на поверхность воды в ожидании своего принца. Там, вверху, высоко в небе, выше крон древовидных хвощей, плаунов и папоротников она увидела принца Меганевра. Че​тыре прозрачных крыла принца Меганевра были распахнуты во всю свою ширь — почти на целый метр. Сквозь них про​бивались лучи солнца. Они дробились среди многочисленных жилок на его крыльях, и от этого по всему мокрому и сумрач​ному лесу из древовидных хвощей, плаунов и папоротников разбегались веселые солнечные зайчики. В такого принца нельзя было не влюбиться.
— Рожденный ползать — летать не может! — отчаявшись найти хоть одно сухое полотенце в мокром ворохе, пробормо​тал я банальную истину. (Банальные истины и называются так, потому что они такие же пустые, пожелтевшие, скольз​кие и пустые, как кожура от банана. Нет ничего более глупо​го, чем банальные истины.)
— А вот это уже совсем другая история, — еще загадоч​нее улыбнулась тетушка Латимерия и проглотила последнего сушеного головастика.
Риниофиты в большинстве своем вымерли в среднедевонскую эпоху при первых тримерофитах, а последние, дав на​чало папоротникам, хвощам и семенным растениям, исчез​ли в позднедевонскую. Смена растительности была опосре​дована развитием все более совершенной водопроводной системы и способов фотосинтеза. Особенно приметные за​мещения устаревших форм новыми происходили в девонском и меловом периодах. После девонского периода с появлением деревьев состав основных атмосферных газов, кроме азота (а может быть, отчасти и азота), определялся наземной растительностью. Обширная поверхность корней и листь​ев связала земную кору и воздушную оболочку. Перекачка воды из почвы вверх по сосудам и ее испарение через устьица сказались на повышении влажности, усреднении темпера​тур и движении воздушных масс. Океан неожиданно попал в зависимость от суши.
ГЛАВА VIII
ПОШЛИ! ИЛИ СКАЗКА О ЦАРЕВНЕ-ЛЯГУШКЕ

(каменноугольный и пермский периоды: 354 — 248 млн лет назад)

В данном случае судьба посылает в жены лягушку, которая потом оказы​вается царевной сказочной красоты и волшебным помощником. Но это бу​дет потом, а вначале герою судьба приносит самую худшую и некраси​вую жену, и над ним все потешаются.
Андрей Синявский
Наземный мир гигантских членистоногих. Для чего нуж​ны многоножки в метр длиной. Восъмипалые, семипалые и шестипалые рыболягушки. Удивительноголовые, зверозу-бые и прочие ящеры, которые жили задолго до динозавров. Зачем ящеру парус? Каменноугольный лес: холод — для пла​неты, источник энергии — для нас.
ТРИАСОВЫЕ НАЗЕМНЫЕ ЖИВОТНЫЕ И РАСТЕНИЯ
1 — хвойная араукария; 2 — трехбугорчатое млекопитающее; 3 — перепончатокрылое насекомое; 4 — плаун-циломея; 5 — дицинодонт; 6 — шаровиптерикс; 7 — текодонт протерозухия; 8— саговник; 9 — палочник; 10 — насекомое мезотитанида; 11 — парарептилия-проколофон
ВРЕМЯ ГИГАНТСКИХ ТРАВ

Современные хвощи и плауны трудно разглядеть даже сре​ди травы. От хвощей на Земле остался один-единственный род, от плаунов — немногим больше. Но в каменноугольном периоде среди этих растений можно было заблудиться. Их массовые остатки — уголь — дали название целому периоду.
У типичного древовидного плауна был прямой ствол до 45 м высотой и более 6 м в обхвате. Даже спороносные шиш​ки были полуметровой длины. В верхней части ствол много​кратно раздваивался, образуя крону. На молодых ветвях спи​ральными рядами выгибались продолговатые, серповидные листья. Со старой части ствола листья опадали, оставляя ром​бические рубцы. Ископаемые куски коры, покрытые чешуй​чатым узором, и получили название «лепидодендрон» (греч. «чешуйчатое дерево»). Кора была очень толстой, и на сердце​винную древесину оставалась всего четвертая часть от попе​речника ствола. Шишки состояли из чешуек-спорофиллов, которые несли спорангии со множеством мелких спор (муж​ские) или несколькими спорами покрупнее (женские). Ниж​няя, подземная часть ствола тоже многократно раздваивалась, удерживая высокое дерево стоймя. От нее отходило несмет​ное количество воздушных корневых поддержек. Другой рас​пространенный древовидный плаун — сигиллярия (лат. «пе​чать») — поднимался в высоту на 12 м и резко сужался к верхушке (с двухметровой толщины до 30 см уже на пятимет​ровой высоте). Тонкие и узкие листья сигиллярии сохранялись только на макушке, и деревья напоминали гигантские ерши​ки для мытья бутылок.
Древовидные хвощи — каламиты (лат. «камышевидный») — тоже вымахивали под 30 м при толщине менее мет​ра. Для устойчивости эти деревья соединялись под поверхно​стью земли корневищами. В остальном каламиты напомина​ли сильно увеличенные копии современных хвощей — такие же розетки листьев и ребристый рисунок вдоль ствола.
Конечно, подобные размеры плауны, хвощи и папоротни​ки могли себе позволить только там, где круглый год «лето». Шестиметровые ветвящиеся хвощи по сей день можно уви​деть в Южной Америке, но это всего-навсего трава-переро​сток. Вот древовидные папоротники действительно выжили в местах, где всегда тепло и очень мокро. Именно мокро, а не влажно — как в тропических дождевых лесах. Древовидные папоротники похожи на пальмы, но листья у них сложноперистые. Даже таким гигантам, чтобы прорасти и вырасти, нужно совсем не много почвы, которая в каменноугольном периоде и не успевала накапливаться.
Приэкваториальную область в каменноугольном и перм​ском периодах занимал материк Еврамерика. Там-то и «про​цветали» (пока еще без цветов) все эти гиганты. В каменно​угольные болота полупогрузились своими голыми стволами древовидные хвощи и плауны. Они-то и стали главными углеобразователями. Под покровом леса скрывались их мелко​рослые родственники. Одни из них стелились по земле, дру​гие увивались вокруг своих древовидных собратьев, а третьи забрались в воду. Тесная связь с цианобактериями помогала улавливать свободный азот, обеспечивая высокую продуктив​ность всего сообщества. Некоторые хвощи, сплетаясь свои​ми придаточными корнями, превращались в сплошной, под​держивающий сам себя плетень. Более сухие возвышенные участки принадлежали цикадопсидам, а позднее — в основ​ном древовидным папоротникам со стволами, сплошь пере​плетенными тонкими воздушными корешками. (Корешки вдобавок кололись.) Папоротники первыми успевали занять участки, очистившиеся от других растений после вулканиче​ских пеплопадов и пожаров.
Леса преобразили морское побережье, создав условия для самых разных животных. Вблизи среднекаменноугольной тропической дельты Мейсон-Крика (США) в прибрежном заболоченном лесу и на затопляемой пойме произрастало свы​ше 250 видов древовидных папоротников, хвощей, плаунов и других растений. Среди них ползали около 200 видов земно​водных, онихофор, насекомых, многоножек, тригонотарбов и скорпионов. В самой речной дельте обитали крупные гидры, двустворки, мечехвосты, остракоды, двоякодышащие рыбы, акулы и другие звери. Там, где речная вода смешивалась с морской, нашли себе место мальки бесчелюстных, лингулятные брахиоподы, многощетинковые кольчецы и другие чер​ви, роющие двустворки, улитки (одна из которых ела медуз), усоногие и высшие раки, голотурии, каракатицы, медузы, сифонофоры, атакжетуллимонстр (греч. «туллос» — «гвоздь со шляпкой» и лат. «монструм» — «диво»). Туллимонстр на​звание свое вполне оправдывает. У него были голова с широ​ко расставленными глазами на стебельках и длинным хобот​ком, заканчивающимся челюстями, продолговатое членистое туловище без ног и ромбовидный хвостовой плавник. Ничего подобного не существовало ни до этого, ни после.
В раннекаменноугольную эпоху на северном материке Ангариде (Сибирь вместе с северным Казахстаном и Мон​голией) тоже разрослись древовидные плауны. Но вместо еврамерийской пышности там вдоль озер и рек протянулись скучные частоколы из коротеньких палок, на несколько месяцев в год погружавшиеся во тьму. К концу эпохи, когда изрядно похолодало, даже эти унылые плауновые поросли исчезли. Их заменили голосеменные леса из деревьев с го​дичными кольцами и плотной древесиной. В морозном кли​мате австралийской части Гондваны выживали небольшие цикадопсиды, плауны и хвощи.
К концу каменноугольного периода все материки — Еврамерика, Ангарида и Гондвана — сошлись в единый су​перконтинент — Пангею (греч. «вся земля»). Климат стал суше и прохладней. Но растительность уже была готова к подобным переменам, и к середине пермского периода (256 млн лет назад) семенные растения распространились по всей Пангее.
В теплых низинах Еврамерийской области поселились цикадопсиды и древовидные папоротники, а из гигантских плаунов остались только сигиллярии. В начале пермского периода особенно много стало голосеменных (главным обра​зом, кордаитов, а также первых гинкговых и хвойных — вальхий со спирально расположенными иголками на ветвях, рас​ходившихся, как листья у хвоща). Крепкий ствол возносил ветви с мелкими толстыми листьями, хорошо сохранявшими влагу. Семена сделали их жизнь менее зависимой от постоян​ного увлажнения. У спороносных плаунов и хвощей оплодот​ворение происходило только в водной среде. Огорченные этим обстоятельством плауны, хвощи и папоротники измельчали и приобрели привычный нам вид.
Зеленое «море» кордаитовой «тайги» раскинулось по всей холодной ангарской области со среднекаменноугольной эпо​хи до конца пермского периода. Тонкие стройные кордаиты (названные по фамилии немецкого ботаника Августа Корды) редко поднимались выше пяти метров. Были и гиганты, вы​тянувшиеся на 15 м вверх, где шумела густая крона из плот​ных кожистых широких листьев, похожих на лезвие меча, от 20 до 100 см длиной. Среди них на семяножках прятались плоские сердцевидные семена. Именно кордаиты образова​ли угольные запасы северной Азии. Эти обитатели болот были маловосприимчивы к засолению, повышенной кислотности и скудному питанию.
В умеренном сезонном климате Гондваны произрастали самые удивительные растения того времени — глоссоптерисы (грея, «язычковый папоротник»). Это были голосеменные листопадные кустарники и деревья с годичными кольцами на срезе ствола. Узкие длинные, ланцетовидные сетчатые листья, до одного метра длиной, по спирали опоясывали ствол. Но были и виды с очень мелкими, похожими на язычки, и с широкими, но тоже сетчатыми листьями. Из них же получились мужские шишки, напоминавшие сережки и сидевшие на кон​чиках мелких веток. Крупные женские плоды или мелкие се​мечки располагались на листовых пластинках или на измененных листьях-чешуях. (Глоссоптерисы могли дать начало и саговникам, и араукариям, и даже цветковым.) Раскинув воздушные корешки, они дышали и удерживались в болотах и трясинах.
С установлением многоярусных лесов разнообразие на​земных организмов увеличилось, а сообщества суши услож​нились. В каменноугольных лесах ползали кольчатые черви, улитки, насекомые, пауки, скорпионы и десятки видов мно​гоножек. Они играли важнейшую роль в разложении листо​вого спада и создании почвы. Более мелкие многоножки, осо​бенно сколопендры с передней парой ножек, ставших ядови​тыми крючьями, были проворными хищниками. От них крупные многоножки пытались защититься, сворачиваясь под утолщенным панцирем. Из-за длинных шипов они были слишком острым блюдом для земноводных. В торфяных бо​лотах панцирные клещи портили древесину плаунов, состав​лявших в среднекаменноугольную эпоху почти весь древо​стой. Но постепенно главенство в «подковёрной» (подкорной и подстилочной) борьбе брали насекомые.
НА ВЗЛЕТ!

По значимости для наземной жизни планеты события ка​менноугольного периода сравнимы только с силурийскими (внедрение сосудистых растений) и неогеновыми (разнотравье).
Ничто так не влияет на содержание в атмосфере углекис​лого газа, как растительный покров. Усиленное выветрива​ние горных пород, начавшееся в позднедевонскую эпоху, шло с поглощением «парникового газа». К тому же угленакопление в гигантских масштабах хоронило углерод, не давая ему окислиться и превратиться снова в углекислый газ. Расши​рение суши тоже сказалось на изменениях климата (альбедо суши выше, чем у поверхности океана), поэтому температура в конце палеозойской эры несколько упала.
В каменноугольном периоде захоронение углерода в виде отмерших наземных растений не было уравновешено работой организмов-разрушителей, подобных разлагающим лигнин и целлюлозу высшим и сумчатым грибам или термитам. Хво​щами насекомые до сих пор брезгуют. Может быть, от избыт​ка в них кремнезема. Его в хвощах столько, что можно искры высекать. А древовидные плауны, кордаиты и отчасти гинкговые как раз отличались высоким содержанием плохо раз​рушавшегося лигнина (соотношение объема лигнифицированной коры к древесине в среднем составляло 8 к 1). Что они еще могли поделать (то есть образовать) при недостатке в болотах питательных веществ?
Если на один отложенный в осадок атом кальция или маг​ния приходится один атом углерода, то достаточно всего од​ного атома фосфора, чтобы захоронить от 100 атомов углеро​да и больше. Фосфор задействован в обмене веществ и накап​ливается внутри живых клеток. Они быстро разрушаются, и фосфор возвращается в оборот снова и снова. Так доля погре​бенного углерода удваивается. Но древесные ткани, подобные лигнину, а также торф и уголь содержат до 1000 атомов угле​рода все на тот же атом фосфора.
Не удивительно, что состав атмосферы сильно поменял​ся. Отсутствие равновесия между разрушителями и произ​водителями выразилось в мощном накоплении углей, а зна​чит, и углерода. К концу каменноугольного периода содер​жание углекислого газа в атмосфере упало в 10 раз и наступило позднекаменноугольное — раннепермское — оледенение. (Растения этого времени вынуждены были по​высить плотность устьиц на своих листьях, чтобы не сни​жать поступление этого газа в ткани.)
Кислород, выделяемый наземными растениями, не успевал расходоваться на окисление захороненного органического ве​щества. Атмосфера насытилась им на 35% (сейчас 20,9%). По​скольку содержание азота оставалось неизменным, возросло атмосферное давление. Повысились плотность, вязкость и скорость перемешивания газовых молекул. Если бы содержа​ние кислорода увеличилось за 35%, вся наземная органика са​мовозгорелась бы. Впрочем, даже при таком его уровне с сере​дины каменноугольного периода участились лесные пожары.
Не вполне обычный состав каменноугольной атмосферы породил гигантов среди наземных животных, которые в дру​гие времена не были слишком заметны. У членистоногих и земноводных размер прежде всего ограничен особенностями газообмена. И трахейное дыхание первых, и кожное дыхание вторых сильно зависят от вязкости, давления и скорости пе​ремешивания молекул газов. У земноводных на легочное ды​хание приходится лишь 40% газообмена и меньше (у безлегочных саламандр). Поэтому в каменноугольной атмосфере кислородный обмен веществ для них улучшился. Надышав​шись вволю, стрекозы размахнули крылья на 70 см, диктионевриды — на 43 см, поденки — на 45 см. Диктионевриды (греч. «сетчатожилкованные») были каменноугольными и пермскими насекомыми с колющим хоботкам, крупными расправленными крыльями и парой длинных членистых хвостовидных придатков. Артроплевриды вымахали в длину на 2 м и вышагивали на 375 парах ног. Такой же длины были земноводные-лабиринтодонты (греч. «складчатозубые»). Крупными размерами отличались другие многоножки, тара​каны и паукообразные. От таких паучков уцелели лапки по 40 см длиной. (Интересно, что бы стало с насекомыми, если бы кислороду прибавилось сейчас: тараканы в стремительном прыжке из-под дивана хватали бы комнатных собачек, кома​ры с хлюпаньем высасывали бы двуногих жертв, а среди Москвы и Парижа высились муравейники).
Большая плотность воздуха обеспечила достаточную подъемную силу и условия для полета. И не только для плани​рования. Машущий полет требует постоянного и скорого об​новления кислорода в организме, что возможно при высоком атмосферном давлении и быстром обновлении газа в трахеях. (Можно, конечно, летать, опираясь на силу разума, но со сво​ими собственными крыльями как-то надежнее.) Крылья раз​вились у крупных прыгающих насекомых из боковых плас​тинчатых выростов, служивших для контроля положения в воз​духе. Очень мелким зверушкам подобные излишества ни к чему.
У каменноугольных диктионеврид было даже три пары пронизанных жилками и покрытых щетинками крыловидных выростов. Но двигались только две последние пары. Настоя​щие крылья у всех насекомых располагаются на втором и третьем сегментах груди. У первых летающих насекомых кры​лья не складывались, как у больших стрекоз. С такими кры​льями трудно было спрятаться, но можно было улететь поми​мо своего желания с порывом ветра. Удобными складными крыльями независимо обзавелись разные насекомые.
ВЕЗДЕСУЩИЕ ШЕСТИНОЖКИ

С лесом связано становление наиболее многочисленной группы животных — шестиножек-насекомых. Их сейчас, по разным подсчетам, от одного до десяти миллионов видов. Не​большие размеры позволяли им проживать в очень ограничен​ном пространстве (почве, растениях и их остатках, на живот​ных). Насекомые смогли превратить в пищу практически любое живое и мертвое органическое вещество, включая мало-мальски перевариваемую и совершенно непитательную дре​весину. Богатство блюд было обеспечено брожением в кишеч​нике и переходом к потреблению растений, грибов и крови. Первые насекомые довольствовались грубым измельчением спор и семязачатков челюстями.
В каменноугольном периоде жизнь насекомых протекала в похожей на валежник подстилке из спада крупных листьев плаунов. Там резвились тараканы (по 10 см длиной) и всякие колючие личинки. Тараканы (самые привычные насекомые не только современной кухни, но и каменноугольных лесов) и их вымершие родственники поедали грибы, что изобилова​ли на листовом опаде, и органику, тронутую этими грибами. Прекрасные летуны диктионевриды с клювовидной головой и челюстями-стилетами протыкали и высасывали жестким колющим хоботком семязачатки цикадопсидов и кордаитов. К концу периода среди насекомых появились хищники с внешними хватательными органами (стрекозы и прямокры​лые). Самыми крупными из них были стрекозы с подвижной головой, несущей огромные глаза и режущие челюсти. Некоторые из них были устроены, как бипланы («кукурузники»), с «верхними» (передними) и «нижними» (задними) крыльями. Огромные стрекозы (по 60—70 см в размахе крыльев) напа​дали на мало уступающих им в размерах диктионеврид, и в палеозойском воздушном пространстве с треском и шелестом разыгрывались целые битвы. Пермские стрекозы стали мель​че, но и маневренней: охотились в густых зарослях. Свои яйца они откладывали в листья, надрезая их острыми яйцеклада​ми. Личинки стрекоз еще не стали водными и охотились сре​ди опавших листьев на тараканов.
На земле преимущество сохраняли хелицеровые (пауки, скорпионы, сольпуги, клещи, тригонотарбы и многие другие). Их господство было недолгим, и к концу пермского периода под давлением хищных насекомых большинство из них (кро​ме пауков и клещей) стали реликтами.
В пермском периоде (290—248 млн лет назад) насекомые освоили питание водным и наземным опадом. Их уже стало больше, чем многоножек. Похожие на цикад древние равно​крылые с членистым хоботком потягивали сытные соки, про​текавшие глубоко под корой. Диктионевриды с толстыми хоботками делать это не могли. Появились растительноядные палочники. В пермской лесной подстилке жуки, одетые в проч​ные панцири, потеснили многоножек, поскольку могли продираться сквозь самые узкие лазы. Они же приспособились к жизни в разлагавшейся древесине, ускоряя ее распад. Проде​ланные ими ходы стали настоящими грибными угодьями.
Прямокрылые пожирали других насекомых. Взрослые скорпионницы доедали мертвых членистоногих. Личинки по​денок процеживали воду. Тогда же насекомые приступили к опылению. Уже их позднекаменноугольные копролиты (греч. «помет окаменевший») содержат растительную ткань и полно​стью состоят из спор и пыльцы. Кишечник раннепермских тараканосверчков и предков равнокрылых содержит частицы, похожие на пыльцу хвойных и гинкговых. Хотя пыльца эта была ветроразносимой, насекомые могли помочь стремитель​ному распространению голосеменных в пермском периоде. Началась поступательная коэволюция (лат. «совместное раз​вертывание») растений и насекомых. Впрочем, сосуществова​ние с насекомыми вызывало у растений и другие реакции. У них совершенствовались средства химзащиты. Сгущенные таннины (соединения, подобные тем, что придают вкус и цвет чаю) встречаются у всех наземных растений, кроме плаунов, и избавляют от микробов. А плауны содержат алкалоиды, пре​дохраняющие и от микробов, и от членистоногих.
Вопреки всем ухищрениям многоножек, клещей и насе​комых зеленая масса растений оставалась недоупотребленной и уходила в опад, а оттуда — практически прямо в уголь. Лишь с приходом в леса позвоночных возникла настоящая растительноядность.
ПЕРВЫЕ ШАГИ

Признаки «четвероногости» и «земноводности» независи​мо накапливались в разных ветвях кистепёрых рыб в течение всего девонского периода. Это были легочное и кожное дыха​ние, трехкамерное сердце и смешанное кровообращение, спо​собность выделять мочевую кислоту вместо аммиака (для выведения лишнего азота, что обеспечивало более разумный расход воды) и опорная конечность. У двоякодышащих рыб тоже появилось трехкамерное сердце — из плавательного пу​зыря. Благодаря складчатости стенки у пузыря расширилась площадь поверхности, где кровь мелких сосудов обогащалась кислородом.
Но морские кистепёрые рыбы обрели больше земноводных признаков, чем пресноводные двоякодышащие. Просто вре​мя для нарождения четвероногих настало, и самые разные рыбы попытались занять это многообещавшее для продвиже​ния по эволюционной лестнице место.
Единственная современная кистепёрая рыба (целакант), не будучи прямой родственницей наземных четвероногих, мо​жет вышагивать на плавниках, конечно, не вылезая из воды. Она способна на такой шаг, потому что у целаканта (и других кистепёрых) особенности плечевого пояса позволяют плавни​кам двигаться в различных направлениях. На целаканте при​дется остановиться, но не потому, что эта синяя рыбина с трех​лопастным хвостовым плавником так была важна для эволю​ции. Как раз — наоборот.
Согласно креационистам (лат. «креатор» — «создатель»), Бог создал все — от бактерий до них самих. Причем настолько совершенно, что вымирать никто не должен и порождать дру​гие виды тоже. Вот и целаканта привлекли для доказательства неизменности живого. Однако, во-первых, из всех кистепёрых именно целаканты не имеют никакого отношения к происхож​дению четвероногих, включая тех, что превратились в двуру​ких. Во-вторых, неожиданное явление никому доселе не изве​стного «кузена из Житомира» на пороге квартиры никак не опровергает наличия родителей, а также бабушек и дедушек. В-третьих, даже целакант, приспособившийся к морским пу​чинам, отличается от собственных мелководных предков.
Хотя форма тела современных рыб и земноводных кажет​ся непохожей, скелет девонских кистепёрых рыб мало чем раз​нился с костяком ранних земноводных. Череп у тех и у других был почти одинаков, так что можно пересчитать почти все кости. В обоих случаях позвонки образованы несколькими отдельными окостенениями тел и дуг. Даже ребра у кистепё​рых уже были, а также — локтевое и коленное сочленения.
Наиболее отчетливо признаки «четвероногих» проявились у кистепёрых-пандерихтид, способных выживать и в безвод​ной среде. У них был такой же, как у древнейших земновод​ных, уплощенный череп со смещенными назад и обращенны​ми вверх глазницами, плечевой пояс, зубы и хоаны (внутрен​ние ноздри, сообщавшиеся с ротовой полостью). Исчез анальный плавник. Но тело пандерихта покрывала чешуя, крупная голова не двигалась относительно тела, зато шеве​лился хвостовой плавник. В грудных плавниках не было паль​цев. Особым образом устроенные парные плавники и пред​полагаемые хоаны других кистепёрых тоже вполне годились, чтобы вывести наземных четвероногих из этих рыб. Так что в общих чертах задача по созданию прообраза четвероного была решена.
И в самом конце девонского периода (370—354 млн лет назад) возникли настоящие четвероноги с кистями, напоми​нающими плавники кистепёрых рыб. Парные плавники уте​ряли облик веера, и каждый луч стал членистым и покрытым плотью пальцем.
Когда шведский исследователь Э. Ярвик в 1965 году риск​нул написать, что у ихтиостеги (греч. «рыба скрытая»), воз​можно, было шесть или даже семь пальцев, его работу воспри​няли с большими сомнениями. Лишь после того как под Ту​лой Олег Анатольевич Лебедев нашел тулерпетона (от г. Тулы и греч. «змея») с шестипалыми конечностями, ученые стали считать на пальцах (у ископаемых). Лапы ихтиостеги действи​тельно опирались на семь или шесть пальцев, а у гренланд​ской акантостеги (греч. «колючками покрытая») пальцев вообще оказалось восемь. Иными словами, пятипалая конеч​ность не являлась исходной и общей чертой четвероногих.
Ихтиостега и акантостега еще не расстались с хвостовым плавником и чешуей. Акантостега по-прежнему шевелила жабрами, а ихтиостега ко всему прочему сохранила кожные плавниковые лучи. По образу жизни они больше напомина​ли рыб, чем наземных зверей. Кистепёрые черты черепа и тел у первых четвероногов свидетельствуют об их водном образе жизни. (Чтобы прогонять воду через жабры, надо постоянно плавать, как акулы, или открывать и закрывать рот, как боль​шинство рыб.) Сохранились рыбьи органы боковой линии, заключенные в каналы и открывавшиеся порами. (Иначе как же в воде чувствовать?) Но голова двигалась относительно тела. Рыба с головы не только гниет, но и преобразуется. По-видимому, они могли дышать не только в воде, накачивая воз​дух вертикальными движениями дна ротовой полости.
Сейчас известно около десятка групп подобных четвероно​гих рыб. Любая из них могла положить начало истории сухо​путных позвоночных. Чего никогда не было, так это ужасной картины, рисующей пересыхающие под палящим солнцем пре​сные лужи, откуда на кровоточащих плавниках выползают за​дыхающиеся рыбины в надежде найти озерцо побольше и раз​работать конечности (см. учебники и популярную «литерату​ру»). При таком раскладе лучше впасть в спячку до следующего дождичка, как уже в палеозое поступали двоякодышащие рыбы.
Сопоставив наличие лап и водный образ жизни этих су​ществ, можно понять, что опорные плавники преобразовались в воде. Пальчатые лапы лучше, чем плавники, помогали пе​редвигаться на мелководье среди густых зарослей водорослей. (Попробуйте поплавать на десятисантиметровой глубине, когда раскачивает волна.) Кстати, и ноздри именно там ста​ли необходимы, поскольку полагаться приходилось на обо​няние, а не на зрение. Следовые дорожки четвероногих на поверхности позднедевонских отложений в Сибири, Австра​лии и Бразилии доказывают, что по суше тогда кто-то уже ходил.
В каменноугольном периоде у любителя лягушек Ивана-царевича глаза бы разбежались, кого взять в суженые. Выбор был поистине велик: крокодиловидные лабиринтодонты, антракозавры и «сказочно несказанной красоты» лепоспондильные земноводные.
Наследники ихтиостеги — лабиринтодонты —дожили до начала мелового периода. Дентин в их зубах был собран в мно​гочисленные мелкие складочки. Это были похожие на лягу​шек — своих возможных потомков — и одновременно на кро​кодилов земноводные с большими глазами и длинным рылом. Их личинки с короткой головой, длинным хвостом, хряще​вым скелетом и внешними жабрами напоминали головасти​ков с лапками. В каменноугольном периоде среди лабирин-тодонотов встречались настоящие гиганты — до полутора метров длиной, с головой в треть тела. Из нёба и нижней че​люсти у них торчали клыкообразные зубы. Такие живые кап​каны скрывались на дне, прикидываясь бревном, и выжида​ли, кто заплывет в широкий лягушачий рот. Пермские лаби​ринтодонты обзавелись плотным покровом из костных чешуи. Возможно, такой покров выручал при жизни в воде с повы​шенным содержанием солей. Укрепив осевой скелет и обретя приспособления, чтобы слышать в воздухе, они наконец смог​ли выйти на сушу.
Чуть позднее (к концу раннекаменноугольной эпохи) по​явились антракозавры, потомки существ, подобных тулерпетону. Название «антракозавр» означает «угольная ящерица», поскольку их остатки часто встречаются в угольных пластах. Конечности у этих короткотелых животных были развиты, но недостаточно для передвижения по суше. Они так и остались водными обитателями, даже с хвостовым плавником, и вымер​ли к середине триасового периода. Некоторые признаки антракозавров указывают на то, что они самостоятельно разви​вались в пресмыкающихся.
В середине каменноугольного периода возникли лепоспондильные земноводные. Все названные группы хорошо раз​личаются по строению позвонков. (Конечно, отличались они не только позвонками. Но поскольку в любом живом организ​ме все взаимосвязанно, то иногда достаточно одного призна​ка, чтобы представить все прочие.) У лабиринтодонтов и антракозавров тело каждого позвонка состояло из нескольких частей, а у лепоспондильных его образует одна полая кость. (Ученые, наверное, вздохнули с облегчением и нарекли этих животных красивопозвоночными.) Это были земноводные до метров длиной, но в основном мелкие (около 30 см). Они все время что-нибудь теряли, особенно лапки, превращаясь в змеевидных существ. Современные червяги, которые тоже от​носятся к лепоспондильным, так без лапок и остались. Зато у некоторых сохранялись наружные жабры или позвоночник растягивался на сотню позвонков. Позднекаменноугольный диплокаул (греч. «двойная рукоятка») из Северной Америки щеголял треугольным черепом с далеко выступавшими угла​ми (глаза и ноздри сверху, маленький рот снизу). Современ​ные хвостатые саламандры и тритоны, возможно, произошли от лепоспондильных земноводных.
К концу каменноугольного периода земноводные стали крупнейшими хищниками, несколько потеснив скорпионов, пауков, многоножек и насекомых. Впрочем, из-за пассивно​го дыхания тело на воздухе скоро остывало и теряло влагу, что привязывало земноводных к водной среде. Совмещение ор​ганов глоточного дыхания и питания мешало развитию челю​стей и легких. Рот открывался широко, но «неудачно» распо​ложенные челюстные мускулы не создавали значительного давления. Голова казалась вросшей в туловище. Земноводные приспособились к пассивной охоте по системе «живой кап​кан», но не могли преследовать свои жертвы. Не приспособились они к растительной пище. (Лишь головастики да одна из саламандр скребут очень нежные водоросли.) Господство их было недолгим.
ПАРУСА И ЩЕКИ

Земноводных превзошли пресмыкающиеся. Для потреб​ления растительной пищи необходимы крепкие режущие и секущие зубы, размельчающие ее перед глотанием, вмести​тельный желудок и помощь симбионтов в переваривании. На такую пищу смогли перейти крупные пресмыкающиеся. В силу своих размеров они обладали достаточно мощными челюстями и повышенной температурой внутри тела (гигантотермией). Покрытое известковой скорлупой яйцо появи​лось у пресмыкающихся задолго до курицы и надежно ре​шило проблему сохранения влаги. Так хорошо в скорлупе подогнаны площадь пор и толщина.
История пресмыкающихся началась в среднекаменноугольную эпоху. В то время кора у плаунов была толстой и прочной, а сердцевина сгнивала. В дуплистых стволах пря​тались различные зверьки. Черепа тех, кто спрятался лучше всех, обнаружили лишь 320 млн лет спустя. Среди черепов по​пались синапсидный (греч. «совместнодужечный») — с одним нижним боковым височным окном — и диапсидный (греч. «двухдужечный») — с двумя височными впадинами. Это были остатки представителей двух основных ветвей четвероногих, которых принято называть пресмыкающимися. На самом деле признаки пресмыкающихся (как ранее черты земноводных, а до этого особенности челюстноротых рыб) независимо раз​вивались в нескольких ветвях.
К середине каменноугольного периода возникли мелкие (около 10 см длиной) ящерицеподобные капториноморфы (лат. «хватать» и греч. «нос» и «образ»), в черепе которых от​сутствовали ушные вырезки. Древнейшие капториноморфы найдены все в тех же плауновых дуплах. Там они выискивали насекомых и улиток, которых давили многочисленными при​тупленными цилиндрическими зубами. От этих вполне назем​ных зверьков с длинными конечностями и развитой шейной мускулатурой произошли прочие синапсидные пресмыкаю​щиеся — пеликозавры (греч. «парусные ящерицы») и зверо​образные (предки млекопитающих).
В позднекаменноугольную эпоху существовали полу​метровые тупорылые потомки антракозавров — сеймурии (от г. Сеймур в Техасе). Будучи личинками, они сохраняли жаберные дуги и, возможно, электросенсорные органы, но взрослые выглядели настоящими пресмыкающимися: голо​ва поворачивалась относительно туловища, легкие всасы​вали воздух, а органы слуха слышали звуки, разносимые в воздушной среде. Отпала необходимость в кожном дыхании, и чешуя покрыла тело, защищая от высыхания, гибельного для земноводных. Можно предполагать, что необходимую всему живому влагу они экономили за счет внутреннего оп​лодотворения, яиц — своего рода бассейнов для зародышей и выделения мочевой кислоты вместо мочевины.
Сеймурии дали начало парарептилиям. Парарептилии на​зываются так потому, что похожи на настоящих пресмыкаю​щихся. У них был общий с диапсидами предок среди ранних антракозавров. Из диапсидной ветви развились все прочие четвероногие, в том числе водные ящеры, ящерицы (включая змей), клювоголовые (от которых осталась одна новозеланд​ская гаттерия), архозавры и птицы.
В позднекаменноугольную эпоху и в начале раннепермской пресмыкающихся было не больше, чем земноводных. К концу каменноугольного периода в низинных экваториаль​ного лесах появились крупные пресмыкающиеся. Первыми были грузные (3—4 м длиной) пеликозавры-эдафозавры (греч. «почвенная ящерица»). Эдафозавры, ползавшие на коротких конечностях, могли питаться низкорослой наземной растительностью или лопать ракушки и насекомых. Иначе — к чему им дополнительные нёбные и челюстные зубы? Тогда же возникли хищные пеликозавры-сфенакодонты (греч. «клинозубы») до 3 м длиной, с клыками и режущими зубами позади них, чтобы быстрее разделать добычу. У всех пеликозавров был парус — кожная перепонка, поддерживаемая отростка​ми спинных позвонков и пронизанная кровеносными сосудами.
У пермских парейазавров (греч. «щекастые ящеры») мощ​ный малоподвижный позвоночник, плоские массивные ребра, опоясавшие бочковидную грудную клетку, низко опущенный плечевой пояс при высоком положении тазового и короткие ши​рокие кисти лап предполагают водный образ жизни. Однотип​ные тонкие, уплощенные и слегка зазубренные зубы при смы​кании челюстей не соприкасались и попадали в промежутки между зубами противоположной челюсти. Получалась цедиль​ная решетка, пригодная для вычерпывания водорослей. Кры​ша черепа выглядела шишковатой от многочисленных ямок, возможно, вмещавших кожные железы. Загривок и бока защи​щал панцирь из костных пластин. Парейазавры дорастали до трехметровой длины и весили до 900 кг.
Позднепермские дейноцефалы (греч. «ужасноголовые») были здоровенными пятиметровыми грузными зверообразны​ми ящерами с покрытым толстыми костями и всяческими выростами черепом, под которым затерялся крошечный мозг. На удлиненных, с широкими кистями и длинными когтями лапах они важно переступали по заболоченным берегам. Пищу эти громадины собирали передними зубами. Что это была за пища — доселе не известно, возможно, всплывшие сплетения отмерших хвощей.
Среди них сновали некрупные дицинодонты (греч. «двусобакозубые») с полным ртом зубов. У более продвинутых видов из пасти торчала только пара длинных верхних клыков (давших им название), а передняя часть морды заканчивалась
крупным роговым клювом. Они отличались массивным, рас​ширенным в затылочной и укороченным в лицевой части че​репом и удлиненным бочковидным телом с коротким хвостом. Дицинодонты могли быть падалеядами или ели растения, а виды помельче, наверное, рылись среди корней.
На парейазавров и дицинодонтов нападали саблезубые горгонопсы (греч. «взгляд горгоны»). Впрочем, среди послед​них, несмотря на устрашающий вид и имя, были и падалеяды. Верхняя челюсть у них была подвижной, чтобы использовать по назначению огромные клыки. Среди них были и плаваю​щие и наземные хищники.
И дейноцефалы, и дицинодонты, и горгонопсы принадле​жали к зверообразным ящерам и были уже не совсем пресмы​кающимися. Височные окна у них сильно увеличились. Там при сжатых челюстях укладывались сильные челюстные мышцы. Задние конечности разместились под телом, как у млекопитающих, но передние — все еще оставались врастопырку, как у пресмыкающихся. Зубы подразделялись на рез​цы, клыки и коренные. Следы густой сети кровеносных со​судов, как на оленьих пантах, хорошо сохранились на рого​подобных выростах черепов и на верхней челюсти. Обильное кровоснабжение требовалось чувствительным волоскам, тор​чавшим на всех выступах морды.
Самые мелкие звероящеры (до метра длиной) — звероголовые — были и самыми продвинутыми (все-таки — предки млекопитающих!), с наиболее крупным мозгом. Одни из них охотились ночью, другие — днем, одни — в воде, другие — на суше. У некоторых к зубам подходили особые каналы — воз​можно, вмещавшие ядовитые железы.
Растительность, продвигавшаяся в сухую глубь континен​тов, словно выманивала за собой позвоночных. Однако раннепермские четвероногие не были тесно связаны с раститель​ной пищей и тяготели к воде и теплому климату в низких широтах. В конце пермского периода пресмыкающиеся, особенно самые крупные (парейазавры, дейноцефалы и горгонопсы), вели водный и полуводный образ жизни. Но всякая мелочь, особенно звероголовая, уже почти освоилась на суше. Интересно, что число больших растительноядных уже в пять раз превысило число крупных хищников, как и в современ​ных наземных сообществах. Но отношения хищник — жерт​ва развивались не так молниеносно, как сейчас. Саблезубые горгонопсы по болотной топи неспешно преследовали медли​тельных, словно черепахи, парейазавров. Торопиться им осо​бо было некуда. Палеозой подходил к концу.
Мы тоже торопиться не будем и узнаем, кого же все-таки судьба уготовила Ивану-царевичу в суженые.
Дурацкая сказка про Ивана-царевича и царевен-лягушек

Много, очень много лет назад жил-был на свете царь. Было у царя три сына. Про первых двух никто ничего уже не помнит (так давно это было), а третий, само собой разумеется, был ду​рак. Пришло время сыновьям жениться. За старшего сына вы​дал царь дочь боярскую. Среднего женил на дочери купечес​кой. Последнего сына — Ивана — решил было царь на дочери доктора наук женить. Да пожалел. Дурак-то — дурак, а свой!
Дал он Ивану-царевичу три стрелы каленые, пластырю липучего моток да зеленки текучей бочонок. И послал дура​ка на болотину трясучую.
— Там, — говорит, — всякой твари земноводной кишмя кишит. Среди них и найдешь по себе суженую. Ты, Ивануш​ка, сразу всю зеленку не пользуй, — напутствовал царь сына. — Стрелы, они, конечно, не бумеранги заморские, да ты так тетиву натягиваешь, что неизвестно, как оно обернет​ся. Хоть и говаривают, что у семи нянек — дитя без глазу, у тебя, деточка, уже семь нянек — вылитый Кутузов каждая. Так что иди отсель и без супружницы не возвращайся.
Долго ли, коротко ли, короче, пришел Иван на болотину трясучую. А так как он был дурак по определению, так тут же и заплутал. Хорошо еще, в трясину не провалился! Так и шел. Через что-то перепрыгивал, через кого-то перешагивал, куда-то проскальзывал. И оказался в таком месте, что ни в сказке сказать ни пером описать. (Когда пером нельзя описать, мож​но набрать на компьютере. При этом и получается то, что нельзя в сказке сказать, то есть научная статья...)
Посреди болотины трясучей была всем болотинам боло​тина. Торчали посреди нее не елки и не палки, а незнамо что. Незнамо что было на траву похоже, но выглядело как деревья.
Иван хоть и слыл дураком, но образование получил цар​ское. Хвощ от елки мог отличить. Стал Иван посреди болоти​ны болотин и дивится. Растут перед ним хвощи — не хвощи, плывуны — не плывуны. Прямо чащоба какая-то. У плыву​нов — стволы необъятные да кроны высокие. Покрывает те стволы кора узорчатая. Словно кто ее пряниками печатными выложил, да ровнехонько так — уголок к уголку. Как ковер выткал. На самой макушке листья колышутся. Длинные, выг​нутые, словно сабли вострые. Издали одно дерево на огромадную метлу Бабы-яги смахивает. Другое — на целую вязанку таких метел. Под стать плывунам хвощи топорщатся.
Среди плывунов необъятных и хвощей неохватных соро​коножки многоногие прохаживаются да насекомины дивные перелетывают. И все такие большущие. Одна такая насекомина с длинным хоботком членистым на Иванову грудь уселася да чуть грудь-то не продавила. Еле Иван от нее отмахал​ся. Подумал было царев сын, что какой-нибудь Кощей Бес​смертный оборотил его букашкой незаметной. С испугу едва колчан узорчатый не оборонил. Хотел было расплакаться, да вовремя вспомнил, что в болотине и так воды вдосталь.
Погрозил он кулаком тому Кощею незримому и взобрал​ся на бугорок, чтобы потверже на ногах стоять. Достал из кол​чана узорчатого стрелу каленую. Натянул тетиву тугую. По​летела стрела и пропала в тумане болотном середь плывунов необъятных да хвощей неохватных. Только вдали ойкнул кто-то. Должно быть, Кощея незримого зацепило-таки. (Да что ему будет, Бессмертному?)
Присел Иван на бугорок да пригорюнился ожидаючи.
— Утонула небось моя стрела в болотине трясущей. Не дождаться мне теперь моей царевны. Так и останусь средь леса дивного со своим бочонком зеленки да пластыря мотком.
Тут из тумана болотного выползает зверушка махонькая. Стрелу во рту еле волочит. Лапки у нее из-под тулова чуть вы​глядывают. Хвост длинный. Глаза во лбу. Голова полумесяцем. И вся такая лепая. (Старое слово «лепый» в нынешнем рус​ском языке не сохранилось. Осталась лишь противополож​ное по значению слово «нелепый». Означает оно «вздорный», «пустой», «некрасивый». Может быть, потому, что лепого в жизни встречается гораздо меньше, чем вздорного, пустого и некрасивого.)
Иван как ту голову полумесяцем узрел, так и втетерился. Влюбчив очень был, дурак. А зверушка лепая ему молвит:
— Бери меня, Иван, в жены — не пожалеешь. Будут у нас потомки с лапками да хвостиками, ну чистые тритоны водя​ные. Другие же вовсе без лапок будут, червячкам подобные.
Червячки, конечно, царевичу не шибко понравились, да больно зверушка лепая была. Только он схотел согласием от​ветить, как бугор под ним ходуном заходил.
Оказалось, что не бугор это вовсе, а голова огромадная, трехглазая. Два глаза большие — во лбу, а третий — мел​кий — на темечке. Разинула эта голова пасть саженую, зу​бастую. Да зубы-то все острые да складчатые, будто узор татарский. И зверушка лепая в пасти той вмиг счезла. Пря​мо со стрелой каленой.
Осерчал Иван так, что даже испугаться забыл. Как вса​дит другу стрелу каленую в голову страшенную. Чудом свой сапог сафьяновый не спортил. А зверюге трехглазой хоть бы что. Вдарилась стрела об ее шкуру костяную — аж погнулася ипритупилася.
Тут зверюга во всю длину свою трехаршинную из болоти​ны болотин вылезает. Стрелой гнутой бока костяные почесы​вает да приговаривает:
— Ох, и люб же ты мне, Иван, царев сын. Так люб, что и не знаю, то ли счас тебя съесть, то ли до гостей оставить, то ли потомство развесть сначала. А детки у нас с тобою будут ма​ленькие, шустренькие. Будут без хвостиков попрыгивать, поскакивать да язычком в комариков постреливать. Зваться же будут лягвы да жабочки.
Понял тут Иван, что если возьмет эту гадину в суженые, то уж точно дурак будет. Стрела каленая у него одна осталася, самому надобна. Так он ухватил бочонок зеленки и зверюге прямо в пасть втункал. А пока та бочонок сглотнуть силилась, всю ей голову трехглазую пластырем скрячил. И бегом по болотине трясучей, не разбирая дорог. Да и чего их разбирать было, коли нет никаких дорог в болотинах?
Бежал он так, спотыкаючись, пока не забежал незнамо куда. Незнамо где решил он в последний раз счастья спытать. Вынул из колчана узорчатого остатную стрелу каленую. Натя​нул тетиву тугую. Вздохнул глубоко. И выпустил стрелу из не​знамо откуда еще далее. Да когда стрелял, оступился Иван. Взвилась стрела высоко. Над самыми плывунами превысокими да хвощами могутными. И пала вниз, прямо перед цареви​чем, и в воду ушла. Только пошли от нее по воде круги стоячие.
Пуще прежнего закручинился Иван, сидячи над теми кру​гами. Уже было и сам в те круги скакнуть собрался, но вы​плывает тут к нему ящерка земноводная. Не особенно лепая, совсем не огромадная, серенькая, невзрачненькая. Острень​кой мордашкой Ивану в сапог сафьяновый тычется, стрелу каленую протягивает и хвостом жалобно так пошевеливает. Пожалел дурак бедняжку, да и стрел у него больше не было. Стали они из незнамо откуда выбираться. Долго продирались они середь плывунов необъятных да хвощей неохватных по бо​лотине трясучей. Ящерка серенькая часто останавливалась, чтобы отдышаться да похрумкать насекомин странных сво​ими зубками вострыми.
Возвернулся Иван со своей суженой во дворец. Прочие не​вестки над его ящуркой земноводной, конечно, надсмехают​ся. Но она, хоть чуть поболе сапога сафьянового была, да и то если с хвостом мерить (а хвост у нее длиннее всего остально​го), себя да Ивана в обиду не дала. Одной невестке зубками вострыми в нос впилась, другой в ухо вцепилась. Стали Ива​новы невестки и братья ее за версту обходить. Сам же царь на дуракову женушку не нарадовался. Она на царевом дачном огороде всех насекомин зловредных да слизняков поганых извела. Так что по осени выросла у царя репа большая-пре​большая. (Но это мы уже совсем в другую сказку случайно попали.)
Прошло время, и пошли у Ивана детки, один краше друго​го. Одни — чешуйчатые, зубастые, ростом поболее самого Змея Горыныча, другие — усатые, клыкастые. Потом у них внуки появились мохнатые, затем правнуки с деревьев слезли.
Но это — уже и не сказка, а очень даже правдивая история. Иван-то хоть и дурак был, да выбор правильный сделал. А мо​жет, и не было ни Ивана, ни царя. Была лишь ящурка земно​водная восемь сороков миллионов лет назад. Называлась она «угольной ящерицей», потому что жила в лесах каменноуголь​ных, где росли те самые плывуны да хвощи древовидные. Было их так много, что каменный уголь получился. И была эта «угольная ящерица» великой прародительницей всех тех, что и теперь по земле бегают да над землей летают. (Ну кроме тех хво​статых, безногих и бесхвостых, что от лепых и складчатозубых земноводных пошли.) Были ли в те далекие времена дураки, доподлинно не известно, но сейчас их точно хватает.
Под пологом гигантских трав, как в сказке, с «некра​сивой лягушки» началась жизнь четвероногих, крылатых и двуруких.
