ГЛАВА XI
ОТВЕТНЫЙ УДАР

(позднемеловая эпоха —

середина палеогенового периода:

99 — 55 млн лет назад)

Большому кораблю — большой айсберг.
Неотправленное сообщение капитана «Титаника»
Ударная наука. Как открыли и закрыли звезду-двойник у Солнца. Расцвет цветковых.
КАТАСТРОФА ИЛИ БЕДА?

ПАЛЕОГЕНОВЫЕ НАЗЕМНЫЕ ЖИВОТНЫЕ И РАСТЕНИЯ 

1 — летучая мышь; 2 — цветковое дерево из цитрусовых; 3 — дятел; 4 — примитивная лошадь-пропалеотерий; 5 — жук-златка; 6 — лептиктидий; 7 — цветковая лиана; 8 — лавр; 9 — пальма

В самом конце мелового периода произошло одно из круп​нейших массовых вымираний за всю историю планеты. Вы​мерли свыше 70% всех морских видов (включая всех ихтио​завров, мозазавров, плезиозавров, аммонитов и рудистов), последние динозавры и птерозавры и около половины видов наземных растений. Существенно упала численность, снизи​лось разнообразие планктона и всех, кто от него зависел. Сократилось количество костных рыб. Основательно были за​тронуты донные фильтраторы (мшанки, морские лилии, брахиоподы, устрицы и другие двустворки), а также некоторые улитки, шестилучевые кораллы и крупные фораминиферы. Брахиоподы, переносившие голод лучше двустворок, постра​дали меньше своих соперников. Не особо пострадали детритофаги и поглощавшие их хищники (брюхоногие моллюски, донные фораминиферы).
После вымирания место рифов, построенных водоросля​ми и животными, ненадолго заняли строматолиты. На суше временно возобладали папоротники и грибы. Выжившие виды буквально были подавлены — сократились в размерах. Свер​лильщики заново учились бурить раковины. Ползающие и роющие беспозвоночные путались в своих следах. Почти не изменились лишь пресноводные сообщества, так как зави​сели от отмершей органики, которой вполне хватало. Поэто​му выжили черепахи и полуводные архозавры (крокодилы и хампсозавры). Уцелела и почвенно-лесная пищевая цепочка, тянущаяся от листового опада, гниющей древесины, корней, ветвей и грибов. Их поедают простейшие, нематоды, кольче​цы, улитки, насекомые, клещи, раки, многоножки и пауки, на которых охотятся мелкие «насекомоядные» земноводные, ящерицы и млекопитающие. В такой цепи слабо отражались временные перебои с урожаем.
Подобные явления могли бы произойти при ударе о Зем​лю космического тела около 10 км в поперечнике на скорос​ти 20 км в секунду. Произошел бы выброс энергии, в 10 тыс. раз превосходившей все современные атомные запасы. Взле​тевшая пыль создала завесу для фотосинтетиков на несколь​ко месяцев. Продуктивность плавающих водорослей резко упала. Попавшие в атмосферу сажа и пыль, отражая солнеч​ные лучи, привели к похолоданию. За временным падением температуры последовал быстрый нагрев, вызванный «парни​ковым эффектом» от выделившихся водяных паров и углекислого газа (последствия вымирания водорослевого планктона). Начались лесные пожары. Когда все более-менее успокои​лось, «созрел» необычайный урожай однотипных известковых микроскопических водорослей, вобравших не востребован​ные ранее питательные вещества. Они заметно сократили бы содержание растворенного углекислого газа, вызвав новое похолодание.
Изложенный событийный ряд отчасти подтвердился. Найден кратер и покровы выбросов. В пограничных мел-па​леогеновых отложениях отмечается повышенное содержание редкого металла-иридия и других характерных для метеори​тов элементов (платины, осмия). Встречаются зерна ударно​го кварца. Попадаются тектиты — охлажденные капли удар​ного расплава, выпавшие стеклянными, магнетитными и прочими микроскопическими шариками. Скопления сажи лесных пожаров в тысячи и десятки тысяч раз превышают обычный уровень...
Мел-палеогеновое вымирание не было единственным: раннекембрийское, позднеордовикское, позднедевонское и пермо-триасовое вымирания уже упоминались ранее. Если данные о разнообразии животных в прошлом представить в виде графика, получится длинная череда разновеликих пиков и провалов. Провалы означают, что заданный временной от​резок вымерло больше семейств, родов или видов, чем появи​лось. Как правило, подсчеты ведутся для семейств. (Уж боль​но много видов описано в малотиражной палеонтологической литературе, собрать которую никому не под силу.)
В подобном графике, составленном для последних 250 млн лет земной истории, увидели определенную законо​мерность — вымирания повторялись примерно каждые 26 млн лет. Это цифра настолько заворожила астрономов, вдохновленных прямым метеоритным попаданием в конец мезозоя, что они нагромоздили кучу предположений на тему смертельной периодичности.
Поскольку кометы Солнечной системы скопились в Об​лаке Оорта, нужен лишь часовой механизм с будильником пробуждающий и побуждающий эти космические тела на нетипичные действия. Например, Солнце можно представить двойной звездой с невидимым черным карликом. Он должен обращаться по вытянутой орбите, то удаляясь от Солнца, то подлетая к нему. Сближаясь, черный карлик делал бы свое черное дело, сталкивая кометы в направлении Земли. Эта звез​да-невидимка и название получила соответствующее — Не​мезида, в честь греческой богини неизбежного возмездия. Можно вообразить, что за далеким Плутоном есть совсем да​лекая десятая планета. Плоскость орбиты планеты X перио​дически совпадает с областью кометного облака и вызывает в нем нарушения, ведущие все к тому же. Даже периодические изменения положения Солнечной системы относительно Млечного Пути, влияя на общее поле тяготения Галактики, способны вызвать отклонения кометных орбит.
ВЕРНЕМСЯ НА ЗЕМЛЮ

На самом деле, будь во всем виноваты гигантские метео​ритные удары, всепланетные вымирания происходили бы каждые 10 — 15 млн лет. Столько катастрофических явлений в земной летописи не набирается. Да и сама «периодичность» вымираний вычислена очень приблизительно. Не каждое из них достаточно хорошо выражено в ископаемой летописи. Многие растянулись на сотни тысяч и миллионы лет, так что ни о какой внезапности и массовости события и речи быть не может. Временные отрезки между вымираниями тоже раз​ные — от 22 до 32 млн лет. Какая уж тут периодичность?
Более въедливый подход к астрофизическим гипотезам вы​явил, что звезде-двойнику не продержаться на предполагае​мой орбите три миллиарда лет. Планета X должна иметь боль​шую массу при малых размерах, чтобы потревожить кометы и не быть задетой самой. Недавно за Плутоном действитель​но открыли планету, но не одну, а целое скопление малых кос​мических тел. Не исключено, что сам Плутон был некогда одним из таких тел, которое гигант Нептун притянул побли​же к себе. Однако поведение этих планет не имеет никакого отношения к кометным «звездопадам».
С мел-палеогеновым вымиранием все тоже не просто. Дав​ление морских хищников на аммонитов, возросшее в позднем мелу, и общее ухудшение обстановки сильно сказались на их численности уже к началу позднего мела. Их почти не стало за 6 млн лет до пришествия метеорита. Шестилучевые кораллы в основном пропали в середине мелового периода. Одни группы рудистов вытесняли другие на протяжении всего времени сво​его существования. Падение температуры в конце мелового периода могло быть особенно губительным для этих странных двустворок. Их численность сокращалась по мере понижения температуры. Не удалось обнаружить никакой внезапности в исчезновении фораминифер и прочей мелочи.
На суше даже вечнозеленые растения благополучно пере​секли мел-палеогеновую границу. Практически не пострада​ли и насекомые. Последние же полагались исключительно на зеленую пищу.
Поиск сугубо земных причин для столь разительных пе​ремен уводит назад, в середину мелового периода, когда все, собственно, и началось. Тогда на суше распространялись не только млекопитающие и птицы, главное — появились по​крытосеменные (они же — цветковые) растения.
ЦВЕТЫ НОВОЙ ЖИЗНИ

Откуда взялись покрытосеменные с цветком, защищав​шим завязь от слишком настырных опылителей, остается за​гадкой. Не потому, что невозможно найти их предков, а пото​му, что слишком много претендентов на эту роль.
Среди прародителей цветковых называли кейтониевые, глоссоптерисы, пентоксилеевые, беннеттиты и другие голо​семенные. У всех этих растений развились сложные мужс​кие и женские органы размножения, иногда очень напоми​навшие цветок. Особенно близко к цветковым подошли бен​неттиты. У них появились похожая древесина, устьица, пыльца, привлекательные для насекомых-опылителей не​ктарники и покровы семени. Зародыш развивался в неопав​ших семенах.
Как и во многих других случаях, признаки покрытосемен​ных независимо вырабатывались в нескольких линиях. Мо​лекулярные остатки цветковых становятся обильны в юрских отложениях и, наверное, принадлежат их непосредственным предкам. Первая достоверная пыльца и отпечатки листьев начинают попадаться в средней части меловых отложений. Для листьев особенно характерно сетчатое жилкование, ко​торое способствовало лучшему перемещению веществ и укреплению пластины, которая теперь могла сильно расши​ряться. А широкий лист очень пригодился в тенистом тропи​ческом подлеске, где они появились.
В середине мелового периода цветковые росли на освобо​дившихся по разным причинам участках. Они освоили гари, речные наносы, затопляемые прибрежные полосы, береговые оползни, солоноватоводные болотины. Прорвать густые за​росли голосеменных тогда им было сложно. В то время среди деревьев преобладали ноголистники, араукарии и секвойи (особенно на болотах). Больше стало сосновых. Саговники, гинкго и кейтониевые составляли подлесок, а хвощи и папо​ротники — травянистый покров. Почти вымершие гиганты секвойядендроны (или Мамонтовы деревья) и сейчас нужда​ются в мягком климате, ведь для того, чтобы доставить воду на высоту 112,7 м (примерно на 40-й этаж), требуется 3 неде​ли! Исследования этих хвойных показали, что рассказы ле​сорубов о деревьях свыше 130 м высотою относятся к мифам — даже у 110-метровых колоссов верхушка испытывает сильный недостаток в питании.)
К концу мелового периода среди североамериканских и азиатских динозавров подросли рогачи-цератопсы и гребен​чатые гадрозавры. Эти весьма подвижные звери своими зуб​ными «батареями» из подрезающих зубов перемалывали массу зелени (скорее всего, тростник). В Южной Америке этим же занимались последние завроподы. Возможно, именно круп​ные ящеры нарушили сложившуюся растительную систему, вытаптывая заросли голосеменных. Воспользовавшись этим устойчивым беспорядком и окрыленные насекомыми-опыли​телями и насекомыми-защитниками (вроде муравьев), цвет​ковые обосновались в наиболее изменчивых условиях. Преж​ние сообщества растений уже не успевали восстановиться. Сначала цветковые потеснили древовидные папоротники, гинкговые, беннеттиты и саговники.
В самом конце раннемеловой эпохи возникли магнолие​вые и лилейные, а в начале позднемеловой — появились юж​ные буки и миртовые. Выросли открытые рощицы из мелких листопадных деревцев и пальм. В низинах обосновались крупнолистные деревья, похожие на платаны. Многие мело​вые цветковые с причудливыми лопастными листьями отно​сятся к вымершим группам.
Общее разнообразие наземных растений к концу мезозоя увеличилось в два раза, причем главным образом за счет цвет​ковых. К тому времени каждое второе растение в почти лю​бом сообществе было цветковым. Из голосеменных свое мес​то удержали лишь хвойные. Беннеттиты практически вымер​ли, а кейтониевых, саговников, гинкговых, папоротников и хвощей осталось очень мало. Стало много видов с семенами, разносимыми животными. (В современных тропических ле​сах так распространяются свыше половины кустарников и де​ревьев, а большинство млекопитающих и птиц — раститель​ноядные.) Прирост разнообразия покрытосеменных продолжался и в кайнозое, когда они составили более 80%. К нача​лу неогенового периода установилась растительность совре​менного облика, а около 10 млн лет назад существовали все нынешние роды цветковых.
Широкие листья, водопроводящие сосуды и различные типы размножения позволили цветковым достичь высокой продуктивности. Их совершенная водопроводящая система дала жизнь настоящим вьюнам и лианам. За счет таннинов и алкалоидов цветковые усилили химзащиту. Таннины разру​шают пищеварительные белки и мышцы насекомых. (Они не безвредны и для нашей мышечной ткани.) Алкалоиды, кото​рые раньше были только у плаунов, прекрасно отпугивали «вредителей». В стремительном нарастании разнообразия цветковых и конечном их господстве не последнюю роль сыг​рали насекомые.
ХОЗЯЕВА ХОЗЯЕВ

Развитие самих цветковых вызвало в конце палеогеново​го — неогеновом периоде «взрывной» рост разнообразия на​секомых и позвоночных, особенно зеленоядных. Насекомые помогали растениям размножаться уже в пермском периоде. Но первая приспособленная к переносу именно насекомыми пыльца появилась только у цветковых в середине мелового периода. В юрском периоде насекомые (многие перепончато​крылые и двукрылые, некоторые жуки, сетчатокрылые, скорпионницы и ручейники) вовсю опыляли голосеменные (сагов​ники, беннеттиты, кейтониевые).
С распространением цветковых появилось много новых групп шестиножек, включая общественных (термиты и мура​вьи). Сосущие и слизывающие рты раскрылись для поглоще​ния поверхностных соков (клопы, цикады, тли и другие). Внутри листьев поползли паразиты — личинки минирующих бабочек и жуков-долгоносиков. В корнях обжились цикады
и жуки-щелкуны. За всем этим прожорливым многообрази​ем пытались поспеть проворные хищные жуки, двукрылые, сетчатокрылые (муравьиные львы) и муравьи. Стремительно пополнялись ряды двукрылых и паразитических перепонча​токрылых. Увеличилось количество высших мух (конечно, так назвали постоянных спутников другого «высшего» суще​ства — человека), включая навозниц.
У муравьев с цветковыми растениями сложились особен​но тесные взаимоотношения. Они не только опыляют, но и работают, словно настоящие садовники: собирают опавшую листву, разрыхляют почву и вносят в нее удобрения. Там, где проложили свои тропинки эти мелкие проворные шестиножки, даже многообразие растений возрастает.
Начали плести свои кружева пауки. Столь изящный вид па​утина приобрела неспроста. Дополнительные нити придают па​утине не столько прочность, сколько способность отражать ультрафиолет. На отраженный свет и ловятся многие мотыль​ки (даже ночью способные видеть все в цвете благодаря усиле​нию цветового сигнала в глазу в 600 раз) и двукрылые.
Среди двукрылых, а также жуков появились первые опы​лители цветковых. (Такое сообщество до сих пор сохранилось в Новой Зеландии.) В конце позднемеловой эпохи к ним при​соединились общественные пчелы, а в палеогеновом перио​де — бабочки.
Растительноядность насекомых и другой мелочи (клещей, многоножек, нематод и улиток) сравнялась по объемам с чет​вероногими. Чтобы лучше усваивать растительную пищу, на​секомые обзавелись различными помощниками, которыми стали паразиты. Простейшие и бактерии преобразуют неудо​боваримые углеводы в богатые азотом белки и витамины для своих хозяев. Все равнокрылые (тли и другие) несут в жиро​вом теле или полости брюшка, вблизи петель кишечника осо​бые клетки, где заключены дрожжевые грибы. Дрожжи по​требляют углеводы и сахара, имеющиеся в избытке у этих сосальщиков. У тараканов (в жировом теле), некоторых кло​пов, жуков и двукрылых (в выростах кишечника) есть мик​робы, вырабатывающие азотсодержащие вещества, в том чис​ле витамин В.
Особенно изощренный симбиоз развился у термитов. У них в заднем отделе кишки живут одноклеточные жгутиковые. Не​которые из них даже скользят вдоль кишечника не с помощью жгутиков, а благодаря волнообразным движениям собственных сожителей — бактерий-спирохет. Около 500 тыс. этих микро​скопических существ, слаженно извиваясь, перемещают сво​его хозяина внутри его хозяина. Кроме того, у каждого жгути​кового и внутри, и снаружи есть другие бактерии-симбионты, улавливающие азот. С помощью этой пищеварительной мат​решки термиты поглощают клетчатку и грубые проводящие ткани. Они и стали «царями» тропического леса (а ныне гро​зой деревянных построек).
БОЛЬШОЙ СЛИВ

Преобразив наземные сообщества, цветковые не могли не изменить и морскую жизнь. Различия в характере раститель​ности сильно влияют на сток питательных веществ. Листо​падный и тропический дождевой леса спускают в водоемы на порядок больше соединений азота, чем хвойный.
Конечно, такие леса появились позднее, в кайнозое. В пер​вую очередь цветковые обосновались в прибрежной полосе морей и рек, в конечном счете впадавших в те же моря. Сток питательных веществ с континентов усилился. В наши дни неоднократно отмечалась прямая зависимость благополучия коралловых рифов от событий на суше. Так, вырубка лесов на Индокитайском полуострове и, соответственно, значи​тельное повышение потока питательных элементов привели к гибели рифов, не способных приноровиться к их изобилию. Наверное, не случайно в середине мелового периода шестилучевые кораллы вдруг уступили место двустворкам-рудистам. (Следует добавить, что это был один из самых теплых периодов на планете. Но повышение температуры поверхно​стных вод всего на два-три градуса разрушает непрочное со​жительство кораллов и зооксантелл. Симбиоз распадается, и кораллы отмирают.) Рудисты заняли освободившееся от кораллов место и выдержали позднемеловую вспышку водорос​левого планктона, главным образом динофлагеллят и кокколитофорид.
А цветковые продолжали наступление на суше. В самом конце мелового периода разрослись леса из листопадных цвет​ковых. Тут надо учесть, что цветковые с микоризой могут в 100 раз быстрее разрушать горные породы, чем сугубо геоло​гические явления. Связанные с покрытосеменными грибы-сидерофунги (греч. «железные грибы») разъедают даже кри​сталлические силикаты. В отсутствии толстого лигнинового слоя остатки цветковых разрушаются быстрее, чем других древесных растений. Листовой опад, выделяя гумусовые кисло​ты, тоже усиливает разложение кремнеземсодержащих пород. «Дыхание» почвы повышает давление углекислого газа в по​чвах, а это самый едкий для горных пород газ. Так что цветко​вые не только усилили поток питательных веществ, но и повы​сили темпы поступления ионов кальция и магния с суши в океан. Так они обеспечили кокколитофорид и удобрением, и стройматериалами. Последовал буйный рост этих одноклеточ​ных водорослей. В основном именно кокколитофориды по​ставляют вещества, вызывающие скучивание облаков. Облач​ный и наземный растительный покровы повысили альбедо планеты. Одновременно упало содержание в атмосфере «пар​никового» углекислого газа, расходуемого на выветривание.
Так совместными усилиями водорослевый планктон и наземные цветковые снизили среднюю температуру более чем на 3 °С. Безжизненная Земля была бы сейчас в среднем на 3 °С теплее. Получается, что благодаря цветковым и водорослям вся земная система существует при пониженных температурах.
МЕЗОЗОЙСКОЕ ПОСЛЕСЛОВИЕ

Главные кайнозойские события, начиная с силурийского периода, как всегда, происходили на суше. Наземные расте​ния образовали 97% всей живой массы. Еще больше стало опылителей. Порхали бабочки и жужжали пчелы. Крылатая жизнь бабочек удлинилась, улучшился полет и увеличились размеры. (Кому интересно быть приземленной, прожорливой, похожей на червя гусеницей?) Длинным мягким хоботком легче стало высасывать нектар. Воспринимая торжество цве​точных красок, они сами уподобились ярким цветам. У пчел волоски брюшной щетки покрылись гребнями и ямками, ко​торые отразили сложный орнамент пыльцы. Со временем к насекомым-опылителям добавились птицы, летучие мыши, лемуры и некоторые другие звери.
В середине палеогенового периода (55 — 34 млн лет назад) цветковые проникли в море. Возникли новые высокопродук​тивные сообщества. Туда устремились растительноядные, по​треблявшие жесткую морскую траву (черепахи, сирены). Мангровые заросли появились даже раньше, в конце мело​вого периода, но разрослись в неогеновом. Собственно мангры — это несколько родов и видов деревьев.
На северном побережье острова Пуэрто-Рико маленький клочок мангрового леса, прижатый к лагуне кокосовыми плантациями, по-прежнему смело наступает на целую Атлан​тику. Красная мангрова лапшой свесила свои длинные (до 30 см) стручки красноватого цвета прямо в океан и простерла над волнами толстые широкие кожистые листья, покрытые защитным восковым налетом. Ей совершенно не страшны соленые брызги, от которых лопаются клетки обычных назем​ных растений. На ее раскидистых низких густых ветвях днем любят вздремнуть серые и зеленые с оранжевым игуаны. С за​ходом солнца они плюхаются в лагуну, чтобы подкрепиться морской травой. Это самые большие из диких пуэрторикан​цев. У некоторых игуан от довольно умной для рептилий мор​дочки до кончика чернополосого хвоста — полтора метра.
Приютившие игуан мангровы тоже сбрасывают семена в соленую воду. Чем больше семян упало — тем лучше. Хоть одно прорастет в не слишком гостеприимной для цветковых дере​вьев среде. На смену им упадут новые, которые уже распу​стились лимонно-желтыми цветами. Некоторое время семя, смазанное с одного конца водонепроницаемым составом, бу​дет болтаться, словно поплавок-перо. У него появятся коре​шок и несколько листьев. В таком виде мангровая поросль может покачиваться на волнах до года или пока не прибьется к отмели. Годом позже росток вытянется на метр вверх и, вы​пуская опорные корешки, пошагает вдоль берега. Несколь​ко таких растеньиц, переплетаясь, в состоянии ослабить те​чения. Вокруг них наслаиваются заиленные пески. Добавля​ется листовой опад (по 3 т листьев с каждых 400 соток). На опад набрасываются изголодавшиеся бактерии-разрушите​ли, и через несколько лет лес прирастает новой полосой черной от органики почвы.
Разлагая органическое вещество, микробы используют для своих разрушительных целей весь кислород, и в несколь​ких миллиметрах ниже поверхности осадка его не остается совсем. Продавленная ногой ямка тут же заполняется зловон​ной жижей — значит, здесь работали серные бактерии. В этой черной-черной грязи вырастает черная мангрова с солеными на вкус удлиненными листьями. Чтобы хоть как-то проды​шаться, дерево выставляет наружу многочисленные воздуш​ные корешки. Только ступая по этим естественным гибким колышкам, можно пробраться в мангровые дебри.
Судовой врач с Колумбовой каравеллы писал в 1494 году, что мангры «так густы, что и кролик вряд ли проскочит».
Проверить сие наблюдение на кролике невозможно за неиме​нием последнего. Но, продираясь сквозь этот плетень, мож​но позавидовать вертлявым игуанам и крабам-бокоходам Мангровый земляной краб, перебирая страшно мохнатыми ножками, старается поскорее закопаться в самую грязь. Его зазубренная клешня размером с ладонь пугающе клацает. Проверять на себе, развивает ли именно эта клешня давле​ние, достаточное, чтобы разрезать гвоздь, не советую. (Впро​чем, возможность остаться без пальцев не слишком пугает хозяев мелких придорожных кабачков. По всему заповедно​му лесу видны закопушки — это отлавливали ярко-оранже​вых мангровых крабов и их соседей — голубовато-синих больших земляных крабов. Они действительно большие — почти 10 см в поперечнике. Их мясом начиняют пирожки, жарящиеся в кипящем кукурузном масле и охотно поглоща​емые туристами.)
Одни крошечные манящие крабики могут чувствовать себя в безопасности. Но, завидев приближающееся прожорливое двуногое, дружной стайкой в сто-двести штук они скрывают​ся (на всякий случай) в частоколе из воздушных корешков. При этом в сторону непрошеного гостя обращена развитая красная или желтая клешня. Лишь зазевавшиеся соперники, что сцепились из-за безучастно взирающей на них самки, ос​таются на месте. В поединке побеждает не сильнейший, а хит​рейший. Встав в правостороннюю стойку, оба соискателя од​ной из равновеликих (но небольших) клешней дамы упирают​ся друг в друга конечностями-переростками. В выигрыше оказывается тот, кто первым уберет свою. Противник же, ку​выркаясь, летит по песочку, отброшенный назад внезапно рас​прямившимся собственным манипулятором.
Ущипнуть крабы могут всякого, но питаются тем, что на​падало с мангров, — толстыми листьями, плодами и легочны​ми улитками-«кофейными зернами», цветом и формой дей​ствительно похожими на жареный кофе. Если съедобный краб полакомится фруктами с дерева «гиппомане манкинелла» («пачкульник»), похожими на крупные сочные яблоки, он сам становится ядовитым. Кожа у отобедавшего таким крабом начинает чесаться. Если вовремя не промыть желудок, может быть и хуже. Обильный сок смывается с дерева дождем, и под пачкульником не стоит даже прятаться.
В сезон дождей погруженные в воду мангровые стволы и корни облепляют усоногие раки в своих белокаменных доми​ках-палатках, розовые двустворки-мидии, красные, желтые и черные морские спринцовки. Спринцовки похожи на ма​ленькие кожистые мешочки с двумя трубками. Из трубок, если надавить на вынутую из воды спринцовку пальцем, вы​летает струя, давшая этому животному название. Все вместе сидячие обитатели подводных мангров многократно прокачи​вают сквозь себя морскую воду, выбирая из нее все мало-маль​ски съедобное и попутно осаждая прочую взвесь.
Благодаря этим уловителям мути и тормозящим снос бо​лее крупных частиц манграм в прибрежных атлантических водах может существовать самое «чистолюбивое» сообще​ство — рифы, о чем говорилось в главе VI.
В начале палеогенового периода крупные растительнояд​ные еще не были разнообразны. В основном это были осво​ившие разные корма млекопитающие-кондиляртры (греч. «мыщелочносуставчатые»). Освободившуюся нишу крупных хищников попытались занять все, кто только мог. Среди та​ковых оказались сухопутные крокодилы и хампсозавры, крупные ящерицы с большими зубами и даже журавлиные птицы. Огромный высокий крючковатый клюв, как у орлов, и голова размером с лошадиную выдают незаурядные охот​ничьи способности этих птичек. Некоторые кондиляртры с большими клыками и сильными челюстями тоже попытались стать плотоядными, но скоро зашли в тупик. Трудно удержать добычу копытами. Они не выдержали соперничества с креодонтами (греч. «мясо» и «зубы») и хищными.
МЛЕЧНЫЙ ПУТЬ

Родословная млекопитающих прослеживается с триасо​вого периода (около 230 млн лет). Возможно, что теплокров​ность возникла у них как приспособление к ночному образу жизни, помогавшему избегать нападений ящеров, боевитых только при свете дня. Уже у некоторых цинодонтов возникло дополнительное челюстное сочленение между зубной и чешуй​чатой костями, как у млекопитающих. У последних передняя кость нижней челюсти усилилась, а задние — сочленовная и квадратная — уменьшились. Барабанная перепонка по-преж​нему находилась под углом нижней челюсти. (Иногда, как воспоминание, она там возникает даже у людей.) В челюсти осталась только зубная кость. «Лишние» кости нижней челю​сти стали частями среднего уха (наковальней и молоточком). Вместе с древней костью пресмыкающихся — стапесом (стремечком) — они образовали совершенный орган слуха млекопитающих, что случилось уже в раннеюрскую эпоху. Ночным зверькам хороший слух очень пригодился.
Становление млекопитающих происходило на просторах Восточной Пангеи. Во второй половине позднеюрской эпохи они уже преобладали среди мелких животных. (Среди круп​ных — они вырвались вперед лишь в середине палеогенового периода.) В триасовом и юрском периодах обособились трехбугорчатые, докодонты, многобугорчатые и пантотерии (греч. «все звери»; название подразумевает, что они дали начало сум​чатым и плацентарным). Все это были всеядные млекопита​ющие размером с крысу.
У похожих на землероек трехбугорчатых на верхних щеч​ных зубах заметно выступали три конуса, а нижние имели угловатые очертания. Короткая сторона такого зуба попада​ла в углубление его верхнечелюстного напарника. Такими зубами было хорошо разгрызать насекомых, но для переже​вывания растительной ткани они не годились. Щечные зубы многобугорчатых украшали многочисленные мелкие конусы. Впереди у них торчали мощные, как у грызунов резцы. Эти прыгающие древолазы, наверное, были растительноядными и живородящими. Расположение передних конечностей сбо​ку, а не под телом не позволило этим мезозойским млекопита​ющим составить достойную конкуренцию прочим родствен​ным группам и выжить в кайнозое.
Исследование млекопитающих сродни работе зубного врача. От хороших и разных зубов настолько зависело все ос​тальное в жизни этих животных, что часто по зубам (и даже по одному из них) можно восстановить облик всего древнего зверя.
У животных, предпочитавших крупную добычу, на корен​ных и предкоренных зубах часто развивались удлиненные режущие поверхности. Эти видоизмененные зубы называют​ся хищническими. Заднекоренные зубы могли пропасть за ненадобностью, но если сохранялись, несли острые выступы. Резцы оставались на месте. Клыки сильно увеличивались. Бессмертный и предсмертный вопрос Красной Шапочки: «Бабушка, а бабушка, почему у тебя такие большие зубы?» — относился именно к клыкам. А знала бы доверчивая девочка особенности зубной системы млекопитающих, побежала бы скорее за охотниками. Огромные саблевидные клыки неоднократно возникали у разных кошачьих и даже у некото​рых сумчатых как орудие разделки особо крупной добычи. С исчезновением крупнейших травоядных в середине четвер​тичного периода не стало и саблезубов.
Коренные зубы всеядных и растительноядных выглядели сбоку, как срез луковицы, со стороны жевательной поверхнос​ти — как квадрат. Часто развивался дополнительный бугорок. Зубы усложнялись гребнями, которые служили для измельче​ния зеленой массы. За счет гребней также увеличивалась вы​сота коронки. Иначе она слишком быстро изнашивалась бы. У грызунов и других млекопитающих, привычных к твердой пище, зубы росли непрерывно. Об этом можно судить по от​сутствию замкнутых корней. У многих растительноядных клыки уменьшались в размерах или утрачивались совсем. Исчезали и боковые резцы с передними предкоренными зубами так, что возникал длинный межзубный промежуток. В ос​тальном скелете общие для разных млекопитающих признаки проявлялись чаще.
К началу раннемеловой эпохи обособилась Южная Аме​рика и Австралия, сохранив до наших дней однопроходных и сумчатых. В остальном свете развивались «бугорчатозубые» и плацентарные млекопитающие. Плацентарные — высшие формы млекопитающих — появились в конце юрского перио​да и стали заурядными наземными позвоночными уже к кон​цу мелового периода.
По особенностям скелета, мягких тканей и обмена веществ сумчатые и плацентарные отчасти похожи. Среди тех и дру​гих возникли виды, приспособившиеся к почти одинаковым условиям. Основные различия проявляются при размноже​нии. Детеныши сумчатых выходят на свет очень рано. (Ново​рожденный двухметрового большого красного кенгуру весит меньше одного грамма и развит не более двенадцатидневного плацентарного зародыша.) Хотя беременность у плацентарных чревата осложнениями из-за крупных размеров плода, все издержки окупаются менее длительным периодом выкармли​вания. Половое созревание у них занимает меньше времени, и размножаются плацентарные гораздо быстрее. А главное — за долгий период пребывания в материнском чреве лучше раз​виваются высшие нервные центры. Сумчатые значительно отстают в развитии мозга.
Длительное вынашивание плода и живорождение обеспе​чили рост мозга у плацентарных млекопитающих. Относи​тельный его размер заметно увеличился с середины палеоге​нового периода, а с начала неогенового вырос в среднем в два раза по отношению к размеру тела.
В позднемеловую эпоху разделились основные линии пла​центарных млекопитающих. В Азии происходило становле​ние дельтатериев (предков креодонтов и собакоподобных хишных), череп которых похож на греческую букву «дельту». Там находилась прародина зайцеобразных и летучих отрядов млекопитающих. В Африке, Европе и Северной Америке воз​никли кондиляртры, кошачьи, насекомоядные, амблиподы (греч. «тупоноги»), грызуны, приматы и неполнозубые. В Аф​рике рано обособились виверры, лемуры и некоторые другие. На границе мелового и палеогенового периодов с млекопита​ющими не случилось ничего знаменательного. Раннепалеогеновые плацентарные были мелкими зверьками, напоминав​шими насекомоядных и всеядных сумчатых Южной Амери​ки. Их было не менее 30 семейств, плохо различавшихся по зубной системе.
Зубы ранних плацентарных годились лишь для прокусывания и разрезания небольшой добычи. В основном они пита​лись насекомыми. Для превращения мелочи в крупных хищ​ников требовалось время. На множество наземных раститель​ноядных в раннем кайнозое приходилось только два отряда хищников: креодонты, вымершие в начале неогенового перио​да, и предки современных собакоподобных. Одни креодонты (оксиенидоны) походили на кошек с длинным телом и короткими лапами. Более крупные гиенодонтиды (гиенозубы) напо​минали собак, гиен и медведей. Все ранние формы настоящих хищных не превышали размером куницу или домашнюю кош​ку. К концу палеогенового периода появились псовые, вивер​ры, енотовые, куньи и кошачьи, освоившие разные способы ловли добычи. От примитивных хищников они отличались большим мозгом и совершенным скелетом конечностей. С та​кими конечностями стало легче бегать и прыгать. Тогда же от псовых произошли ластоногие хищники. Первые из них на​поминали медведей с выраженными хищническими зубами, но конечности уже преобразились в ласты.
СЛЕД БЕГУЩЕГО КИТА

Почти все средние и крупные растительноядные плацен​тарные принадлежат к копытным, общими предками которых были позднемеловые-палеогеновые кондиляртры, вымершие в начале неогенового периода. Всего за два-три миллиона лет они дали начало почти половине отрядов кайнозойских пла​центарных. Кондиляртры были особенно многочисленны в начале и середине палеогенового периода. Самые древние из них — размером от мыши до овцы, всеядные и хищные — ста​ли предками мезонихид (греч. «полуночники»), потомками которых являются парнопалые и киты. Другие древние семеноядные кондиляртры — ростом с крысу — имели массивный череп и челюсти, унаследованные своеобразными южноаме​риканскими копытными. Прочие кондиляртры дали начало непарнокопытным, сиренам, хоботным и даманам.
Причудливо выглядели не дожившие до конца палеогено​вого периода мезонихиды с торчащими из пасти резцами и клыками. С такими зубами они превратились в крупнейших (размером с волка или медведя) хищников и падалеядов пер​вой половины палеогенового периода. У мезонихид Монго​лии длина черепа равнялась 83 см, при ширине — 56 см.
Древнейшие киты известны из среднепалеогеновых отло​жений Пакистана и Северной Африки. Им около 50 млн лет. Размером они были с волка или лисицу, а на ногах носили копытца, как у бегемота. (В общем, небольшой такой бегемотик с лисьей мордой.) С ним киты, кстати, состоят в близком родстве. Не прошло и пяти миллионов лет, а настоящие хищ​ные потеснили своих парнокопытных соперников к берегам. Сначала киты перешли на полуводный образ жизни. Обли​ком они несколько напоминали нынешних морских львов, но с длинной зубастой пастью. Чуть погодя (в геологическом масштабе времени) они распрощались с землей. Эти киты-археоцеты (греч. «древние морские чудовища») достигли 25-метровой длины, сохранили остатки задних конечностей и, воз​можно, еще выползали на пляж. Палеогеновый период не ус​пел завершиться, а киты — зубатые и усатые — окончатель​но оторвались от суши. Зубы у китов настоящие, а китовый ус развился из покровной ткани, перегородившей ротовую по​лость ороговевшими пластинами. Тело укрылось под толстым слоем подкожного жира (ворвани), поддерживающим темпе​ратуру. Хвостовой плавник приобрел горизонтальную форму, как у всех водных млекопитающих, потому что возможности бокового изгиба позвоночника у них ограничены.
Мозг китов по абсолютным размерам превышает челове​ческий. Они обмениваются разными звуками, а у зубатых китов (дельфинов и кашалотов) появился эхолот. Высокоча​стотные щелчки создаются движением воздуха по замкнутой системе сложных ответвлений, мешков и клапанов в носовых проходах, усиливаются жировым линзовидным вздутием на морде и посылаются в пространство. Отраженные от препят​ствия сигналы поступают в область уха через тонкий костяной участок в ее задней части.
Мгновенные снимки сообщества млекопитающих нача​ла палеогенового периода, когда по суше бегали киты, со​хранились в Германии. Если обычно от позвоночных оста​ются разрозненные кости, изредка почти целые скелеты, то в отложениях озера Месселя, существовавшего около 50 млн лет назад, они захоронились целиком — с мохнатой шкурой и содержимым желудка. Исследуя то, что стало последней трапезой мессельских млекопитающих, узнали, что пятипа​лые древние лошади (размером с мелкую собаку) в отличие от современных щипали не траву, а листья и любили пола​комиться фруктами. Там же в поисках скоплений насеко​мых бродили муравьеды и панголины. Сейчас этих живот​ных можно увидеть только в Южной Америке (муравьеды) и Юго-Восточной Азии (панголины). Приматы уже цеплялись за ветки деревьев кистью с противопоставленным большим пальцем. А древние летучие мыши, как и современные, охо​тились с помощью эхолота-улитки — небольшого спираль​ного органа в задней части черепа. Летучие мыши испуска​ли ультразвуковой сигнал, который, отражаясь от насеко​мых, воспринимался чувствительными волосками слуховой улитки и создавал звуковой портрет объекта. Мелкие, летав​шие у самой земли мыши ловили исключительно ночных мотыльков и взрослых ручейников. Узкокрылые мыши по​крупнее носились над пологом леса в поисках жуков и дру​гих насекомых. Вместе с этими почти похожими на совре​менных млекопитающими в лесу скрывались лептиктидии (греч. «тощие хорьки») — насекомоядные, внешне напоми​навшие крупных тушканчиков (30 см высотой). Но вместо того чтобы скакать и прыгать, они бегали на задних лапках подобно человеку...
Давно мы на сказку не прерывались.
Любопытная сказка про слоника (по Редьярду Киплингу)

Это только теперь у слона есть хобот. А прежде, давным-давно, почти 50 млн лет назад, в начале палеогенового перио​да, никакого хобота не было у слона. Был только нос, вроде как лепешка, черненький и величиной с башмак. Да и баш​мак-то был детский потому, что сам слон, хотя и был совер​шенно взрослым слоном, весил всего 10 — 15 кг. Современный взрослый слон весит около 7 тыс. кг.
Звался этот слон Нумидийским зверем, так как жил он на севере Африки, там, где сейчас находится страна Алжир, а до нее была страна Нумидия. Так вот, слон жил, когда еще и Нумидии не было. Сейчас на месте Нумидии — большая пу​стыня, часть совсем большой пустыни Сахары. Но вот в то самое время, давным-давно, когда и пустыни тоже не было, жил такой слон, или, лучше сказать, слоник, прозванный Нумидийским зверем. Был там, на месте пустыни, теплый, даже очень теплый и влажный тропический лес. Жить в нем было тепло, влажно и хорошо. (Посмотрите в окно и убеди​тесь, как там, в теплом лесу, может быть хорошо.)
Слоник был страшно любопытен и, кого, бывало, ни уви​дит, ко всем пристает с вопросами. Он приставал к даману, своему дальнему кузену, немного напоминавшему зайца, а еще чуть-чуть — крысу, и спрашивал его, что будет, когда в теплом и влажном тропическом лесу похолодает. Он приста​вал к очень древнему долгопяту, родственнику предков, наших с тобой предков, который прятался в густой листве, и спра​шивал его, что будет, когда в теплом и влажном тропическом лесу похолодает. Но очень древний долгопят только делал большие глаза и забивался еще дальше в густую листву. Но и это не отбивало у слоника любопытства. И лишь странное крылатое и косматое существо, шерстокрыл, сказало:
— Ступай к берегу сонной, зловонной, мутно-зеленой реки; берега ее покрыты деревьями, которые нагоняют на всех лихорадку. Там живет старый и мудрый, весь, как чемодан, покрытый крокодиловой кожей, крокодил. Он настолько ста​рый и мудрый, что пережил великое мел-палеогеновое выми​рание, когда сгинули все его близкие и дальние родственни​ки — архозавры, а среди них и динозавры, и птерозавры. От него ты узнаешь все.
На следующее утро этот любопытный слоник отправился в путь. Он шел и останавливался по дороге, чтобы общипать листики с кустов и небольших деревьев в подлеске. Останав​ливаться приходилось часто потому, что слоник был малень​кий, а маленькому существу есть надо чаще, чем большому. (Маленькая мышь должна есть очень часто, иначе она пере​охладится и умрет. А большая корова должна есть медленно потому, что если она будет поедать свою пищу быстро, как мышь, температура ее тела превысит температуру кипения воды, и из нее получится отварная говядина.) Слоник, конечно, ел медленнее, чем мышь, но быстрее, чем корова, тщатель​но пережевывая пищу своими бугорчатыми зубками.
Наконец он пришел к берегу сонной, зловонной, мутно-зеленой реки. Такой река была потому, что долго текла по рав​нине среди густого влажного леса. Русло этой реки, где давно уже нет ни капли воды, и сейчас можно увидеть, пролетая над Сахарой на самолете. Но ни на берегу, ни в реке не было видно никакого крокодила. Ведь крокодилы не могут долго гонять​ся за своей добычей: когда крокодил выносит вперед правую ногу, его тело изгибается влево и сдавливает левое легкое, а когда он ставит вперед левую ногу, то сжимается правое лег​кое. Поэтому при беге крокодил быстро выдыхается и пред​почитает сидеть, затаившись Под поверхностью мутной воды, у берега, куда сходятся тропы идущих на водопой зверей. Та​кая тропа и привела слоника к крокодилу. И только слоник наклонился к реке, крокодил рванулся, схватил его за нос, который до этой самой недели, до этого самого дня, до этого самого часа, до этой самой минуты был не больше детского башмака, и стал тянуть слоника под воду.
Слоник уперся своими ногами в песок и не сдвинулся с места. Ведь хотя он и был маленьким слоником, но он был слоником, хорошо и часто кушавшим, и потому стащить его с берега было не так-то просто. А крокодил отступил подаль​ше в воду, вспенил ее тяжелыми ударами хвоста и тянул, и тянул, и тянул. Когда крокодил подтянул слоника совсем близ​ко к воде, тот увидел на поверхности реки свое отражение, которое как бы было и не своим. Оттуда на него смотрело су​щество с уж-ж-жас-но длинным носом и перекошенными от страха глазами. И от всего этого страха и ужаса слоник рва​нулся так, что чуть не выдернул у крокодила его жуткие зуба​стые, но все еще не вставные челюсти.
Крокодил устало выполз на песок и сказал сквозь зубы:
— Мне кажется, что ты увидел то, о чем хотел спросить.
— Откуда вы это знаете? — прогундосил сквозь свой покусанный нос слоник.
Крокодил только улыбнулся крокодильей улыбкой, ведь он был очень мудрый крокодил, переживший даже страшное мел-палеогеновое вымирание, и продолжал:
— Да, когда похолодает и не станет теплого влажного тро​пического леса, у таких, как ты, вместо носа будет длинный хобот. Но это еще не все. Передние зубы, резцы, будут выпи​рать изо рта и станут бивнями. У одних слонов бивни будут загибаться из нижней челюсти вниз (поздненеогеновый ди​нотерий), у других превратятся в подобие лопаты (ранненеогеновый платибелодон), у третьих будут выступать из верхней челюсти вперед на целых три метра (поздненеогеновый ананкус). Но и это еще не все. Коренные бугорчатые зубы сольют​ся вместе, превратившись в подобие терки. Но и это еще не все. Слоны будут большие, почти такие, как мои дальние, до сих пор не оплаканные крокодильими слезами родственни​ки, брахиозавры.
— Но почему, почему со слонами случится такое, если не будет влажного тропического леса? — продолжал любопыт​ствовать несчастный слоник.
— Не только со слонами, —отвечал мудрый, повидавший на своем веку даже кошмарное мел-палеогеновое вымирание, крокодил. — Многие изменятся. Лошади станут бегать, опи​раясь на три пальца, а затем и всего на один палец, а не на все пять, как сейчас. У жирафа вытянется шея. Все они тоже ста​нут гораздо больше, хотя и не такими громадными, как слоны. Но самыми большими млекопитающими будут носороги.
— Но почему, почему? — не унимался слоник.
— Что ты делаешь сейчас, когда тебе хочется есть? — сгла​тывая слюну, невежливо ответил вопросом на вопрос крокодил.
— Я выщипываю листики небольших кустов и деревьев, — растерянно признался слоник.
— Вот то-то и оно, — назидательно сказал крокодил, — а в более сухой саванне, которая сменит влажный тропичес​кий лес (в неогеновом периоде), когда похолодает, деревьев останется мало, но много больше будет трав и злаков. Негде бу​дет прятаться от хищников. — На зубах крокодила промель​кнула улыбка. — Придется долго переходить от дерева к де​реву и не просто выщипывать самые вкусные листики, а па​стись и перемалывать много грубой пищи, а в засушливые месяцы надо будет уходить особенно далеко.
Поэтому у всех слонов, которых еще можно увидеть, да и у многих, которых никто никогда не увидит, есть хобот, бив​ни, пластинчатые зубы и большой рост.
Всех позднемеловых перепадов температур, связанных с внедрением в наземные сообщества цветковых, вполне бы хватило, чтобы вывести из строя сложившиеся мезозой​ские сообщества. Уже в середине мелового периода пищевые цепи начали перестраиваться. Метеоритный удар всего лишь добил тех, кто перестроиться не успел. Кирпич все-таки ни с того ни с сего на голову не упадет. А если и упа​дет, то надо еще, чтобы головка слабенькой оказалась.
ГЛАВА XII
ПО ГАЗОНАМ ХОДИТЬ!

(середина палеогенового —

начало неогенового периода:

55 — 5 млн лет назад)

Белая лошадка с передними ногами анти​лопы, козлиной бородой и длинным, тор​чащим на лбу винтообразным рогом — та​ково обычное изображение этого фантасти​ческого животного.
Хорхе Луис Борхес (перевод Е. Лысенко)
Когда слоны были маленькими. О пользе тщательного пережевывания пищи. Трава, которая поменяла мир. Са​ранча, которая еще не все съела.
ИСТОРИЯ ЛОШАДИ

НЕОГЕНОВЫЕ НАЗЕМНЫЕ ЖИВОТНЫЕ И РАСТЕНИЯ
1 — бабочки; 2 — гигантский ленивец; 3 — литоптерн-макраухения; 4 — глиптодонт; 5 — литоптерн-тоатерий; 6 — сумчатое млекопитающее тилакосмил; 7 — сумчатое млекопитающее аргиролагид; 8 — бразильский орех; 9 — травянистая лиана-традесканция
Теплокровность и улучшенное пищеварение помогли мле​копитающим в совершенстве освоить растительные корма. Кишечные бактерии разлагают и сбраживают даже самые грубые растительные ткани. У многих непарнокопытных, хоботных и грызунов брожение происходит в слепой кишке — мешочке на стыке малого и большого кишечника. Большин​ство парнопалых, некоторые сумчатые, приматы и древесные ленивцы переваривают в камере желудка — рубце. У взрос​лой коровы емкость рубца достигает 100—250 л. В каждой тысячной доле литра рубцовой жидкости проживает до 15 и более миллиардов бактерий. Корова потребляет не столько растительную пищу, сколько бактериальные белки.
Развитие отношений между растениями и животными можно выразить как сокращение пути от свежей зелени к желудку. Сначала мелкие растительноядные копытные пред​почитали листья и траву посочнее. По мере увеличения раз​меров они поглощали все больше корма, богатого клетчаткой и волокнами. Крупные животные переваривают дольше и успевают извлечь все самое ценное даже из самой грубой пищи. Их совершенные коренные зубы с высокой коронкой и плоской жевательной поверхностью перетирают любые во​локна.
Непарнокопытные, возникшие в самом начале палеоге​нового периода, были первыми млекопитающими, вкусивши​ми по большому счету жесткой зелени. В середине периода они стали основными растительноядными в Северном полушарии. Только носорогоподобные диноцераты (греч. «удивительнорогие»), украшенные несколькими парами рогов и устрашаю​щими кинжаловидными клыками, недолго пытались сорев​новаться со всевозможными потомками кондиляртр. В кай​нозое непарнокопытные (лошади, бронтотерии, халикотерии, тапиры и носороги) составляли не менее 12 семейств и 500 видов, но к концу неогенового периода уступили место парнопалым. Их отличительной чертой стало наличие одного или нескольких (но не двух) пальцев на передних и задних конеч​ностях. Концевые фаланги пальцев оделись в роговой чехол — копыто.
Предками лошадей были мелкие (25—50 см в холке), со​всем не похожие на современных скакунов среднепалеогеновые гиракотерии (греч. «непонятные звери» — совершенно не​понятное имечко). Питались они, подобно тапирам, листьями и фруктами. Среди древних лошадей к концу палеогенового периода появились виды, подобные мезогиппусу (греч. «сред​няя лошадь»). Он был ростом с овцу, четвертый палец кисти утратился, а поверхность зубов стала гребенчатой. У меригиппуса (греч. «частично лошадь») череп вытянулся в привычную лошадиную форму, а зубы приобрели высокую коронку. («Ло​шадиные» зубы — это и есть зубы с высокой коронкой.) Они выдерживали сильный износ при жевании пищи вперемежку с песком. Иначе такой наждачный порошок быстро истирал эмаль. Чтобы дать место длинным корням щечных зубов, че​люсти и лицевая часть черепа стали выше, а зубной ряд смес​тился вперед по отношению к глазницам и челюстному суста​ву. Морда удлинилась, чтобы вместить разросшиеся резцы. На конечностях осталось по три пальца. Наиболее крупный из них — средний — принял на себя основную нагрузку. Мощ​ная эластичная связка, расположенная позади этого пальца, усилила толчок. Когда нога опиралась на грунт, связка натя​гивалась. Мезогиппус уже был резвым травоядным обитателем открытых пространств. В середине неогенового периода таких лошадей вытеснили трехпалые гиппарионы (греч. «лошадки») и однопалые лошади. С распространением луговых степей «вперед вырвались» лошади с высокими призматическими предкоренными и коренными зубами. Впадины на них между бугорками-коронками заполнились цементом. Такими зубами можно было жевать, а не только кусать. (Хотя кусаются лоша​ди не хуже медведей.) Пища перемалывается непрерывным движением челюстей в горизонтальной плоскости. Нагрузка с трех пальцев постепенно перераспределилась на один, средний (или третий) палец. Преобразования, связанные с бегом, дали лошадям больше, чем изменения зубной системы.
У тапиров, которые в середине палеогенового периода раз​брелись по всем материкам Северного полушария, развился хоботок. Первые носороги были похожи на тапиров, но отли​чались более высокими зубными коронками. Верхние резцы у них стали долотовидными, остальные резцы и клыки умень​шились или выпали. В конце палеогенового — начале неоге​нового периода носороги были обычны и разнообразны по всему Северному полушарию. Гиракодонтиды (греч. «неяснозубые») прекрасно бегали на ногах с длинной узкой стопой, опираясь на трехпалую кисть. Казахстанский индрикотерий (индрик-зверь — персонаж русских сказаний) соревновался в размерах с другим безрогим носорогом — среднеазиатским белуджитерием («зверь Белуджей»): до 5 м в холке, длина че​репа около 1,2 метра. Это были наземные гиганты, гораздо больше любого из живых и вымерших слонов. Носороги либо обгладывали ветви, либо щипали траву.
До середины четвертичного периода халикотерии (грен. «узда-зверь») населяли Старый Свет и Северную Америку. Особенности скелета такого животного позволяют понять, как восстанавливается облик полностью вымерших млеко​питающих. У халикотериев была длинная шея, вытянутые передние конечности с крупными когтями и массивные зад​ние. Малая изношенность зубов и отсутствие приспособле​ний для рытья указывают на то, что они не питались клубня​ми или кореньями. Удлиненные шейные позвонки с усилен​ными невральными дугами свидетельствуют о развитых мышцах шеи и спины. Причем голова тянула шею не вперед и вниз, а назад и вверх — к спине. Пальцы передних лап были дважды согнуты под прямым углом. Такой палец мог служить крючком-зацепом. Шероховатости на пястных костях отчет​ливо выражены — значит, хорошо работали мышцы — разгибатели передних конечностей. Задние конечности были ко​роткие и массивные, стопа — трехпалая, с выступающим средним пальцем. Подобное строение скелета могло быть у животного, опиравшегося на задние ноги и цеплявшегося пе​редними за древесный ствол. Крючковидный коготь второго пальца тем больше впивался в кору, чем большая тяжесть на него наваливалась. Голова задиралась вверх и отгибалась на​зад, чтобы захватить самые высокие и далекие от ствола ли​стья. Утолщенный череп мог пригодиться, когда звери бода​лись. У некоторых неогеновых халикотериев когти были на всех конечностях и втягивались, как у кошки. Другие стуча​ли при ходьбе костяшками.
Бронтотерии (греч. «гром-звери»), обитавшие в Северной Америке и Азии, прошли за вторую половину палеогенового периода путь от зверька размером с собаку до здоровенных животных (4,3 м длиной, 2,5 м в холке, 4—5 т весом). По мере перехода в более тяжелую весовую категорию на предглазничной поверхности черепа развивались удивительные костяные выросты. Они возникли как сближенная пара шишковидных буфов у ранних мелких видов. Со временем они срослись в основании, удлинились и раздвоились рогаткой. При жизни выросты, вероятно, были покрыты огрубевшей кожей. Увели​ченные, разросшиеся рога лучше защищали лицевую часть головы и челюсть в поединках. Дополнительную прочность черепу придавали усиленная носовая кость и теменная, слу​жившая для прикрепления мощных затылочных мускулов. Если бы рога использовались только для устрашения, другие подпорки были бы не нужны.
Разнообразие непарнокопытных, в отличие от парнопалых, в позднем кайнозое сократилось (сейчас их осталось всего 6 родов).
Парнопалые (свиньи и жвачные) — самые многообразные среди крупных млекопитающих. Их зубы тоже пригодны для перетирания. Удлинение зубов и связанный с ним рост верхней челюстной кости сдвинули мозговую коробку назад. Хотя ки​шечное брожение жвачного типа возникло уже в середине па​леогенового периода, распространились парнопалые в начале
неогенового периода (быки, овцы, козы, жирафы, вилороги, олени, верблюды, гиппопотамы). Заднекишечные ферменты непарнокопытных годятся для быстрого переваривания обиль​ного грубого корма. Жвачные с переднекишечными фермен​тами, разрушающими клетчатку, переваривают медленнее, но извлекают больше энергии из того же объема пищи. При этом не обязательно отращивать тушу свыше тонны весом. (Все су​хопутные гиганты — заднеферментные.) Опять же способность переварить худшую пищу позволяет парнопалым не слишком зависеть от сезонности кормов. Их избирательность в еде тоже имеет преимущество над неразборчивостью лошадей. Итог — больше видов на единицу площади.
Среднепалеогеновые археомерициды (греч. «древнее бедро») стали предками высших жвачных. Это были стадные грациоз​ные животные размером меньше кошки (13— 15 см в холке, до 50 см длиной и весом около 2 кг.) Над заостренной мордочкой торчали маленькие уши. Короткое туловище с выгнутой спи​ной низко сидело на укороченных пятипалых передних конеч​ностях и удлиненных четырехпалых задних. Сзади свисал длин​ный хвост. Ели они прямо с земли смешанную пищу, включая насекомых, мелких позвоночных, плоды и листья.
Челюсти двигались вертикально с помощью височной мышцы, заполнявшей своим основанием почти всю заглазничную область, как у хищных. Предкоренные зубы были режущие, как у насекомоядных и хищников, но коренные — Уже годились для перетирания. Обоняние у этих обитателей влажных лесов развилось, как у примитивных насекомояд​ных и современных оленьков. Слух и зрение были слабые. Их прыгающий скоростной аллюр был похож на рикошетирую​щий прыжок сумчатых. Задние ножки, на которые приходи​лась опора, после отрыва выносились далеко вперед. Перед​ние конечности также использовались для рытья.
Современные семейства жвачных появились в конце па​леогенового периода, а олени, жирафы и полорогие известны с начала неогенового. Улучшение бега стало ключевым при​способлением парнопалых наряду с пищеварением. (У парнопалых нагрузка распределяется на два смежных — третий и четвертый пальцы.) Иноходь верблюдов позволяет им делать очень длинный шаг, при котором конечности не мешают друг другу. Такой «аллюр» очень хорош на открытой местности, где маневренность не особо важна, хотя боковая устойчивость падает. Поэтому конечности у них ставятся как можно ближе к средней линии и животное ступает на пальцах. В сухих ус​ловиях у верблюдов развилась длиннозубость, позволившая жевать грубый корм.
В раннем кайнозое Африка была частично изолирована от лежащих севернее материков, когда там возникло несколько особенных отрядов млекопитающих, включая слонов и дама​нов. Древнейшие остатки хоботных найдены в нижнепалео​геновых слоях Алжира и Марокко. Это были мельчайшие (все​го 10 — 15 кг весом) слоники с высоколобым черепом и сдви​нутыми назад ноздрями, что означало появление хобота. Вторые верхние и нижние резцы увеличились, а на коренных зубах появились поперечные гребни. В дальнейшем рост сло​нов происходил за счет удлинения ближних к телу костей ко​нечностей. Верхняя губа вытянулась и вместе с ноздрями пре​образилась в мускулистый хобот, удобный для питания. Вто​рые резцы выросли в бивни.
Хобот — это мускульный насос. Мускулы в нем распола​гаются по-разному: по окружности, вдоль хобота и наклонно к его продольной оси. При сокращении радиальных муску​лов хобот растягивается, при сокращение продольных — сжи​мается, а при сокращение косых мускулов — сворачивается или изгибается. Емкость его остается неизменной, как объем воды, из которой мускулы в основном состоят.
Позднепалеогеновые хоботные ходили на столбовидньгх конечностях с короткими пятипалыми стопами и кистями. У гомфотериид (грвч. «звери-шкворни») из удлиненной ниж​ней челюсти торчали длинные уплощенные резцы, а из верхней — бивни. В начале неогенового периода хоботные расселились в Азии, а затем и на других материках. Современное семейство слонов появилось в середине неогенового периода. На зубах у них проступили широкие поперечные гребни-тер​ки. Слоны отличаются уникальным строением и сменой зу​бов: коренные — настолько длинные, что передняя часть зуба прорезается и вступает в дело, когда задняя продолжает раз​виваться. По мере образования зубов в задней части нижней челюсти они продвигаются вперед и замещают прежние зубы, выпадающие спереди (горизонтальное замещение). У неоге​новых-четвертичных динотериоидов (греч. «страшные звери») вместо верхних бивней были загнутые нижние. А в Индии жили слоны с бивнями в 4 м длиной.
Вымершие водные десмостилии (греч. «связка» и «столб»), обитавшие в конце палеогенового — начале неогенового пе​риода на северных окраинах Тихого океана, возможно, про​изошли от хоботных. Передние и задние конечности у них были прекрасно развиты, хотя кисть и стопа приспособлены для гребли. Хорошо выраженные резцы, удлиненные нижняя и верхняя челюсти и длинный зазор перед щечными зубами придавали им сходство с примитивными слонами. Но бивни образовались из клыков.
От самых больших перейдем к самым маленьким. Сейчас насчитывается более 1700 видов грызунов. Около 50 се​мейств, из которых четверть существует и ныне, возникли в кайнозое. Раннечетвертичный бобр-кастороид (греч. «боброподобный») был размером с медведя. В основном же грызу​ны — мелкие и очень мелкие зверьки. На зубах у них два слоя эмали, а резцы постоянно растут. Нижняя челюсть двигается вперед-назад. Появились они в начале палеогенового перио​да в Азии. Мышевидные (1135 современных видов) забегали в среднепалеогеновое время (хомяки), а собственно мыши — в средненеогеновое. За недавние 3 млн лет они произвели множество видов, а род «серая полевка» образовал в Северной Америке 217 видов и подвидов только за последние 1,5 млн. лет. В Южной Америке за 3,5 млн лет возникло 180 видов хомяковых.
Одновременно с грызунами развивались зайцеобразные. Они отличаются от грызунов наличием второй пары резцов и одним, а не двумя слоями эмали. Кроме того, зайцеобразные перетирают пищу поперечным движением челюстей. Харак​тер прикуса у зайцеобразных сказался на их разнообразии, гораздо меньшем, чем у грызунов. Усиленная специализация коренных зубов с возникновением жевательной эмали проис​ходила начиная с середины палеогенового периода не только в этих группах, но и у южноамериканских грызунов и в дру​гих местных группах млекопитающих.
К концу палеогенового периода многие растительноядные млекопитающие обзавелись рогами. Это накопленный избы​ток энергии потребовал выхода в поединках. В середине нео​генового периода животные и бегать стали быстрее. Климат довольно слабо влиял на эволюцию млекопитающих и лишь в некоторые краткие периоды определял перестройки сообществ.
ДОЖДЬ СМОЕТ ВСЕ СЛЕДЫ

Многообразие цветковых, насекомых, мелких птиц и мле​копитающих слилось в кайнозое в причудливое сообщество дождевого тропического леса (экваториальная Южная Аме​рика и Африка, Северо-Восточная Австралия). В такой лес невозможно зайти даже на полчаса, чтобы не вымокнуть. Если не льет с неба — сочится и капает с деревьев. В мокроте ук​рылись последние древовидные папоротники. Соперничая за скудный свет, травы и кустарники поползли по деревьям. Сидя на «шее» у других и зачастую высасывая их соки, обильные лианы и подобные им паразиты (например, яркие орхидеи) повисли многоярусными гирляндами. В дождевом лесу у каж​дого растения есть свои особые опылители (пчелы, птицы или рукокрылые). В Австралии поедать пыльцу и нектар, попутно опыляя, приспособились медовые поссумы с языком-ер​шиком и 66 видов птиц-медососов с щетковидной бахромой на кончике языка. Муравьи взяли под защиту листья. Многоярусность и своеобразные микросообщества животных, виды которых обслуживают единственный вид дерева или кустарника, и предопределили удивительное разнообразие дождевого леса.
Дождевой тропический лес создает свой микроклимат, по​чву и практически безотходное производство. Бактерии дож​девого леса с их оболочками из жиров и белков служат пре​красной затравкой для ледяных кристаллов в облаках, чем и способствуют непрерывным дождям. Через свои устьица широколиственные породы испускают газ изопрен (C5H8). Этот побочный продукт фотосинтеза подавляет озон, разрушаю​щий мякоть листьев. При этом изопрен распадается на мура​вьиную и уксусную кислоты. Муравьиная кислота, которой в одной Амазонии получается 500 тыс. т в год, разлагает лиг​нин и возвращает накопленные питательные вещества в обо​рот. Термиты уничтожают оставшуюся подстилку. Плотные поверхностные сплетения корней впитывают микроэлемен​ты, как только они высвобождаются разрушителями. Немно​гое уходит в подпочву и потоки. Получается, что фосфора и азота дождевой лес потребляет в три раза больше, чем его осе​дает в торфяниках и углях. В итоге круговорот органического вещества в этом сообществе полностью замыкается.
Несмотря на богатство видов (и красок), влияние дожде​вого тропического леса на планету не столь заметно (он же старается только для себя), как травянистых сообществ. Они-то и стали «визитной карточкой» кайнозоя.
ГАЗОНОКОСИЛЬЩИКИ

К концу неогенового периода (11,2 — 5,3 млн лет назад) раздвинули свои границы травянистые сообщества. Травы освоили малопродуктивные почвы и существенно расшири​ли пригодные для жизни земли. Они несли в себе множество кремнёвых телец, что помогало выдерживать вытаптывание слонами, носорогами, жирафами и антилопами. После пасть​бы у животных на зубах даже оставались царапины.
По этим царапинам на зубах и по изотопам углерода уз​нали о выборе блюд у древних травоядных. У тех, кто пасет​ся, не поднимая головы (например, зебры и антилопы-гну), в зубах заметно присутствие тяжелого изотопа углерода. Зато млекопитающие, предпочитающие ощипывать древесные листочки (такие как жирафы и слоны), его накапливают от​носительно мало. Конечно, трудно представить слона, тща​тельно выбирающего и взвешивающего хоботом изотопы. Поступают они вместе с кормом.
Дело в том, что цветковые растения потребляют углекис​лый газ несколько по-разному. Деревья, большинство кустар​ников, а также травы прохладного и влажного климата нуж​даются в легком изотопе углерода. Поэтому их ткани обедне​ны тяжелым изотопом. Травы теплого и сухого климата с резкими сезонными перепадами довольствуются любыми уг​леродными изотопами. В итоге им нужно меньше углекисло​го газа. (Учитывая поступательное понижение уровня углекислого газа в атмосфере, они приняли своевременные меры.) Они стали обходиться малым числом устьиц и меньше терять влаги. Благодаря новой цепочке фотосинтетических реакций травы не только получили прибавку органического вещества, но и приспособились к засухам.
Еще травы поразительно устойчивы к выеданию: у по​травленных злаков скоро заново отрастают листья и стебли. При умеренном «выпасе» зеленая масса не уменьшается, а прибывает. (Эту закономерность давно стали использовать при устройстве английских газонов — стричь их почаще.) Среди трав своей урожайностью выделяются бобовые. Они наладили тесную связь с опылителями и азот-улавливаюшими бактериями. Взаимный перенос генов (и содержащейся в них информации) между бобовыми и их бактериями помог создать вещества, захватывающие азот прямо из воздуха. (Азота там — много.) По отдельности ни те, ни другие на это способны не были. (И перенос генов был придуман не чело​веком. Попробуйте теперь разобраться, откуда что взялось в каких-нибудь трансгенных овощах.)
Вернемся к частям нашим меньшим — изотопам. Если бы не они, мы не только бы не узнали, когда на Земле появились первые фотосинтезирующие организмы, но и когда на земле пробилась первая зелененькая травка. Присущие травам изо​топные соотношения «застряли» в зубах средненеогеновых и более поздних млекопитающих. Но зубной изотопный рас​клад — не единственное средство поиска того, от чего ничего не осталось. Летопись ископаемых почв тоже прекрасно от​ражает становление травянистых сообществ. Никакую тра​ву совершенно невозможно оторвать от ее почвы. Особенно​сти почв свидетельствуют, что в конце палеогенового перио​да стали прорезаться пустоши с разбросанными там и сям кустарниками и пучками трав. В начале неогенового перио​да зацвели маргаритки и бобовые. И к середине этого перио​да раскинулся ковер разнотравья.
Зубастость млекопитающих стала ответом на ожесточение трав, которые стояли, как кремень. По зубам, кстати, можно отличить тех, кто выедает все подряд, от тех, кто выщипывает избранную еду. У последних коренные зубы — шире. У раз​ных копытных и других травоядных развивались зубы с вы​сокой коронкой, часто усиленной гребнями или бугорками и скрепленной цементом. Такие зубы лучше перетирали расти​тельную пищу и меньше изнашивались. (Многие травоядные заканчивают свой жизненный путь почти в полном здравии, но оставшись без последних, сточенных до основания зубов.) Не удивительно, что самые высокие коронки млекопитающие приобрели к середине неогенового периода, когда вовсю разрослись травы.
Только с помощью зубов травами сыт не будешь. Все тра​вянистые угодья (саванна, степь, тундра и пустыня) отлича​ются малой растительной массой на единицу площади. В та​ких условиях не одного волка ноги кормят. Многие травояд​ные обзавелись длинными конечностями. Сокращение пальцев в стопе и кисти было связано с переходом на более твердый грунт и совершенствованием бега. Увеличение раз​меров тела, как и усложнение желудка, стало неизбежным по​следствием неуемного потребления больших объемов малопи​тательной пищи. Все эти полезные особенности одновремен​но накапливались сразу во многих группах травоядных млекопитающих. Так мелкие лесные слоники, лошадки и парнопалые превратились в весомых обитателей саванн и сте​пей. (У кого и как это происходило, сказано выше.)
В травянистых сообществах, таких как африканская са​ванна, большие стада копытных не выедают растительность подчистую. Этому мешает разнообразие видов. Каждый из них выбирает только свои травы и подстригает их на опреде​ленной высоте. Крупные травоядные млекопитающие, такие как хоботные и носороги, повреждают сомкнутый древостой и густые заросли кустарников, не позволяя им восстанавли​ваться во всей полноте. Так они создают условия для злаков и разнотравья на местах кормления. В разносе семян помога​ют грызуны — хомяки (с палеогена) и мыши (с неогена). За​пасающие и норные виды особенно важны на открытых про​странствах. Они создают в почве хорошо проветриваемые помещения, а по весне в их ходах прорастают надежно укры​тые от холодов остатки семян.
Соперничать с грызунами могут лишь ткачиковые птицы и некоторые другие воробьиные, снимающие до половины урожая. За последние 30 млн лет воробьиные составили две трети от общего числа современных видов. Зерноядных птиц сдерживают соколы и орлы. В неогеновом периоде зоркие крылатые хищники воспарили над землей. Самые крупные из них могли совладать и с копытными.
За грызунов взялись стремительные змеи — полозы. Дви​гаясь боком, они отползают на 1,6 м за каждую секунду. Во​обще змеи — кайнозойская группа пресмыкающихся, на​учившиеся глотать то, что и в рот не лезет. Подвижными у них стали не только обе челюсти, но и нёбо. (В меловом периоде змеи еще бегали на своих четырех.)
Хищники разделились на бегающих и засадных. Кошачьи все решают стремительной атакой, прыжком и убивающим укусом. Псовые предпочитают охотиться стаей и постепенно загонять выбранную жертву Преследующие хищники возник​ли только к самому концу неогенового периода.
В становлении травянистых сообществ большую роль сыграли маленькие насекомые. За вторую половину палеоге​нового — первую половину неогенового периодов жуки-на​возники и навозные мухи (точнее, их червевидные личинки-опарыши, свободно ползающие во всем, что дурно пахнет) научились успешно перерабатывать огромные кучи навоза. Полученные из этого неизбежного продукта удобрения вно​сились в почву. (В Австралии сей неаппетитный для нас при​пас поедать было некому и несметные стада завозных овец навалили его столько, что травы перестали возобновляться.) Вместе с личинками мух и окрыленными падалеядами — гри​фами и кондорами — жуки-могильщики и трупоеды отвеча​ли за уборку трупов. (Дотошный Карл Линней подсчитал, что три мухи с их потомством слопают труп лошади быстрее льва.) Отмершую растительность перерабатывают термиты (в са​ваннах) и жуки-чернотелки (в степях). И те и другие содер​жат бактерий, разрушающих клетчатку.
Просачивание питательных веществ (не надо морщить​ся — имеются в виду соединения азота и фосфора) из навоза травоядных вызвало в неогеновом периоде распространение погруженных пресноводных цветковых (наяды, болотники, урути, рдесты). Одновременно в пресных водоемах развились прожорливые фильтраторы — личинки комаров. Личинки окукливаются, из куколок вылетают зловеще звенящие над ухом кровососы. Один такой звоночек на всю палатку — и бессонная ночь обеспечена. Хотя из сотен видов комаров че​ловека кусают немногие, только самки и лишь перед отклад​кой яиц, легче от этого не становится.
Одиночные пчелы, каждый вид которых избрал свой цве​ток, окончательно преобразили разнотравье. В неогеновом периоде настало время пожирающих траву злаковых мушек, мелких цикадок и клопов, а также саранчовых. Саранча для растений на самом деле очень и очень полезна. Она перема​лывает стебли и листья своими челюстями. В ее кишечнике бактерии высвобождают из растительной масса азотистые вещества и вносят витамин В. В почву попадают готовые удоб​рения. (Без насекомых-паразитов саранчи может расплодить​ся много и еще больше. Стремясь истребить саранчу, человек извел именно этих «санитаров» поля и остался с одной саран​чой. Точнее — с тьмой саранчи.)
Итак, главной темой второй половины кайнозоя стало со​кращение лесов и расширение саванн, пампасов, степей, тундры и пустынь. В Южной Америке, на юго-западе Север​ной Америки, Восточной Африке, Южной Азии и Централь​ной Австралии саванны (или пампасы) появились в первой половине неогенового периода. По случаю всепланетной за​сухи в середине неогенового периода травянистые сообщества расширили свои пределы. В то время Средиземное море чуть не пересохло. В нем росли странные рифы из кораллов и ги​гантских строматолитов. Европейские реки прорезали глубо​кие ущелья. Нил протекал по каньону 12-километровой ши​рины и полуторакилометровой глубины, а воды Атлантиче​ского океана низвергались в средиземноморскую чашу огромным водопадом. Степи средних широт образовались позднее (в конце неогенового периода). Повлияло поднятие Гималаев, охладивших и иссушивших Центральную Азию. В Америке вздыбились Анды и Кордильеры и преградили
дорогу влажным тихоокеанским ветрам, прикрыв травяни​стую растительность. Тогда же возникли тундра и пустыни с кактусами и другой засухоустойчивой растительностью.
И на всех континентах травоядные отращивали зубы, учились быстрее бегать, прибавляли в теле. Везде распрост​ранялись мелкие грызуны и воробьиные птицы. Появлялись бегающие, засадные и парящие хищники. Хотя сходные ниши заняли совершенно разные животные, они в чем-то уподоби​лись друг другу.
Наиболее привычными для нас выглядели бы средненеогеновые сообщества Старого Света. Миллионы лет назад по всей Евразии и Северной Америке (а не только в африканских заповедниках) бегали и скакали бесчисленные стада быков, антилоп, оленей, жираф, верблюдов, страусов, хоботных и свиней. Колосился ковыль, пахло полынью и лебедой, пощи​пывали траву трехпалые лошади-гиппарионы и четырехрогие буйволоподобные жирафы-сиватерии. Рощицы из дуба, бука и грецкого ореха прореживали халикотерии и хоботные-мас​тодонты. На них охотился длинноногий кинжалозубый махайрод (греч. «махайра» — «кинжал») с широкими зазубрен​ными клыками и кошачьей головой на могучей шее. Махайроду было по силам завалить и сиватерия, и халикотерия, пробив мускулистое горло жертвы мощным ударом саблевид​ных клыков.
Южная Америка была надежно отделена океанами от про​чих континентов на протяжении палеогенового и неогеново​го периодов (более 50 млн лет). Поэтому из ранних кондиляртров там получились своеобразные копытные: нотоунгуляты, астрапотерии, пиротерии и литоптерны. Литоптерны (греч. «гладкокрылы» — откуда взялось такое странное название, сейчас уже не догадаться) были похожи на лошадей и верб​людов с хоботками. Пиротерии (греч. «огнезвери») огонь не изрыгали, но найдены были в вулканическом пепле) с их бив​нями-резцами, коротким хоботом и гребенчатыми щечными зубами напоминали слонов. Астрапотериев (греч. «молнии-звери» — наверное, очень шумные, учитывая размеры), имев​ших большие острые верхние клыки и короткие нижние, силь​но вытянутую голову и продолговатое туловище на несколь​ких слабеньких ножках, можно сравнить по образу жизни с полуводными носорогами. Среди нотоунгулят (греч. «южные» и лат. «копытные») были мелкие, похожие на грызунов зверь​ки и крупные, напоминавшие рогатых носорогов и халикотериев.
Две другие значительные группы южноамериканских плацентарных млекопитающих составили кавиоморфные грызуны и неполнозубые. К кавиоморфным грызунам отно​сятся современные шиншиллы, нутрии, дикобразы, самые большие грызуны — капибары, а также морские свинки. Но для южноамериканцев они — не морские и не свинки, а «кавиа». Объединяют их вместе по особенностям прикрепления жевательной мышцы (весьма важной для грызунов да и всех млекопитающих, не исключая человека). У грызунов вроде морской свинки часть жевательной мышцы, прикрепляюща​яся к лицевому отделу черепа, проходит через большое отвер​стие в передней стенке глазницы.
У неполнозубых зубы лишены эмали, но растут постоян​но. Неполнозубые — броненосцы и глиптодонты (греч. «рез​ные зубы») — оделись в тяжелый наружный панцирь. У глип​тодонтов панцирь был сплошной даже при их почти 4-метро-вой длине. Голову прикрывал костный шлем, а хвост был задраен в костистые кольца и нес на самом конце шипастую булаву. (Прямо панцирный динозавр какой-то, а не млекопи​тающее.) Уже древние, среднепалеогеновые ленивцы жили на деревьях, хотя некоторые из них тоже сохраняли в толще кожи остатки костного панциря. Поздние гигантские ленивцы-мегатерии (греч. «большие звери») могли передвигаться на задних конечностях и объедали высокие деревья, пригибая ветки длинными передними лапами с кривыми когтями.
К середине неогенового периода Южная Америка покры​лась пампасами. Слоноподобные пиротерии, глиптодонты и первые гигантские ленивцы вытаптывали островки лесков. Для перетирания богатой кремнеземом травы глиптодонтам как раз понадобились их резные-граненые щечные зубы (дру​гих не было — на то они и неполнозубые). Прочие нотоунгуляты и литоптерны скакали на травянистых выпасах, подре​зая траву гребенчатыми зубами с высокими коронками. Для свободы передвижения некоторые нотоунгуляты освоили «парнокопытность», а литоптерны стали более однокопытны​ми, чем лошади. (Количество костей в их конечностях сокра​тилось до предела даже раньше, чем у лошадей. Первые ис​следователи литоптернов даже приняли их за лошадиных предков.)
Место плацентарных хищников заняли трехметровые не​летающие журавлеобразные птицы с клювом-топором и сум​чатые. Самым крупным из сумчатых был саблезубый тилакосмил (греч. «меч и сумка»). (Вообще разнообразие сумча​тых в Южной Америке было столь же обширным, как в Австралии). Однако самыми большими хищниками этого континента стали сухопутные крокодилы. Сверху добычу высматривал похожий на грифа аргентавис (аргентинская птица). Он весил около 70 кг и расправлял крылья на 7 м. Грызуны были под стать этой птичке — величиной почти с бегемота. Они тоже оснастились высококоронковыми жева​тельными зубами. Были среди южноамериканских «грызу​нов» и свои двуногие длиннохвостые прыгунчики, которые появились среди сумчатых-аргиролагид (греч. «быстроноги»). Выпирающие загнутые резцы у них росли постоянно, как у настоящих грызунов, но коренные зубы выдают в них траво​ядных.
В начале четвертичного периода этому заповеднику настал конец. Через Панамский перешеек с севера сначала прорва​лись мелкие пекари и скунсы, а затем потянулись собаки, волки, лисы, кошачьи, медведи, верблюды, ламы, олени, ло​шади, тапиры и хоботные. Обратный путь рискнули проде​лать броненосцы, глиптодонты, капибары, дикобразы, сум​чатые опоссумы и гигантские ленивцы. (На Аляске ленивцы дожили до середины четвертичного периода.) В основном об​мен происходил между обитателями саванно-травянистых сообществ. Уже тогда «янки» подавили южноамериканскую самобытность. Более половины нынешних южноамерикан​ских родов млекопитающих происходят из Северной Амери​ки, тогда как там пришельцы с юга составили лишь пятую часть. Успех северных млекопитающих, возможно, был свя​зан с их способностью вписываться в более узкие ниши, что лишало южных соперников кормовой базы. Причем в дальнейшем в Северной Америке вымирали в основном чужаки, а в Южной — последние коренные обитатели.
Особенно непривычное (для нас) сообщество сложилось в Австралии. На этом «Ноевом ковчеге», пребывающем 45 млн лет в одиночном дрейфе, даже среди растений местные виды составляют более 80%. В сухих и иссушающих австралий​ских условиях к середине неогенового периода появились скрэбы (заросли жестколистных вечнозеленых кустарников) и пустыни. В дюнах освоились банксии, прочие протейные цветковые и «сосны»-казуарины, уцелевшие со времен влаж​ных мезозойских лесов. Они создали среду, приемлемую для араукарий и эвкалиптов. (Из каждых четырех австралийских деревьев — теперь три являются эвкалиптами.) Эвкалипты сначала росли на плохих почвах по окраинам лесов, а в итоге оказались будто нарочно созданными для новых времен.
Частые пожары, периодически уничтожающие все расту​щее, вызвали к жизни весьма мудреные приспособления. Многие растения обзавелись плодами в грубой кожуре, кото​рая лопается только в огне. Без хорошего подогрева они про​сто не размножаются. Банксии после пожара выглядят как обугленные головешки, разевающие многочисленные ярко-желтые или оранжевые рты. Это раскрылись плоды. Толстая кора надежно сохраняет сердцевину объятого пламенем ство​ла. А эвкалипты будто стремятся воспылать сами, накапли​вая в листьях горючее миртовое масло. (Библейская Неопа​лимая Купина тоже принадлежит к огнеопасным миртовым. Бог явно экономил на спичках.) Зола же, как известно, слу​жит прекрасным удобрением. Акации привлекли к себе в со​жители зеленых муравьев-ткачей, склеивающих из листьев свои гнезда. (Эти муравьи настроены настолько враждебно ко всему живому, что кидаются даже на стекло, за которым чув​ствуют чужака.) Травянистые заросли прикрывает колючий кустарник «спинифекс». Он переваривается только термита​ми и слишком прочен для птиц и млекопитающих. (Продрать​ся сквозь «спинифекс» практически невозможно. Все тело — по самые уши — остается утыканным загнутыми зазубрен​ными, совершенно не извлекаемыми колючками. Может быть, поэтому животные австралийских скрэбов предпочли бегу прыжок?)
Австралийские сумчатые (вомбаты, коалы, кенгуру и вал​лаби) ведут свое начало от мелких древесных существ вроде современных, похожих на крыс, всеядных поссумов. К сере​дине неогенового периода, как только травянистые сообще​ства начали наступать на дождевой лес, с сумчатыми произо​шло то же самое, что с млекопитающими других континен​тов. Зубы коал и поссумов приспособились к шершавым грубым листьям эвкалиптов, а кишечник — к ослаблению воздействия ядовитых миртовых масел.
При переходе из лесов на пастбища получилось 28 видов кенгуру. (Сейчас в Австралии насчитывается 60 видов кенгу​ру и их ближайших родственников.) Кстати, эти животные тоже содержат кишечные бактерии, которые переваривают клетчатку. Кенгуру сбились в стада. Подросли. (Раннечетвертичные кенгуру были до 2,6 м ростом.) С удлинением и уси​лением задних конечностей кенгуру перешли на быстрый рикошетирующий двуногий прыжок. У поздненеогенового стенуру (греч. «узкий») пальцы на задних ногах сократились до одного, как у лошадей или литоптернов.
В конце неогенового периода вместе с кенгуру паслись михиранги — огромные (до 3,6 м высотой) бегающие курообразные птицы с длинными ногами и копытоподобными когтевыми фалангами пальцев. Вомбаты, величиной и обликом похо​жие на небольшого мишку, питались травой и корешками. Своими бескорневыми, постоянно растущими, двулопастными щечными зубами и парой верхних и нижних резцов они упо​добились грызунам. Раннечетвертичные вомбаты достигали в длину 3 м и рыли норы шириной с туннель для метро. Древо​стой нарушали сумчатые с носорога размером, но с хоботком вместо рога на морде. Эти звери до сих пор упоминаются в легендах коренных австралийцев как огромные и ужасные «ямути». Дазиуриды (греч. кусаки), близкие к южноамериканским опоссумам, исполняли обязанности среднеразмерных насекомоядных, плотоядных и падалеядов. Сумчатые львы-тилаколеониды были размером от кота до леопарда. В отличие от всех других хищников они разрывали добычу режущими предкоренными зубами, занимавшими четверть челюсти.
КРЕМНЁВЫЙ ОКЕАН

С развитием травянистых сообществ усилился вынос в оке​ан кремнезема. Во второй половине кайнозоя начался расцвет его потребителей — планктонных водорослей (диатомовых и силикофлагеллят) и фораминифер-силиколокулинин (кремнекамерных). К началу неогенового периода диатомовые распро​странились в высокоширотных океанах, озерах и почве.
Диатомовые лишены жгутиков и строят округлые или удлиненные раковинки-коробочки. Раковинки образуются из легкорастворимой разности кремнезема — опала. Плавают диатомовые большими скоплениями, погруженными в липкую слизь. Скопления быстро оседают на дно, унося опал с собой. Так, диатомовые стали главным источником осадоч​ного кремнезема. Диатомовые настолько хорошо приспосо​бились к жизни в высоких широтах, что заселяют даже толщу льда. Во льду в некотором отношении жизнь даже легче — там меньше тяжелого и вредного для здоровья изотопа водо​рода. И съесть буроватое мороженое из диатомовых становит​ся непросто. Полярными ночами они впадают в «спячку»-анабиоз. Предполагается, что так они могут пролежать до 180 тыс. лет. (Изучая в конце XX века диатомовых, собран​ных в 1834 году, американский естествоиспытатель Ричард Гувер поместил их раковинки в воду, чтобы лучше было вид​но. И 150 с лишним лет спустя они ожили!) Возможно, имен​но изо льда диатомовые переселились в пресные водоемы, что случилось в меловом периоде.
С умножением диатомовых современный океан обеднел растворенным кремнеземом. Нуждавшимся в этом минерале радиоляриям пришлось облегчать собственный скелет, а стеклянные губки отступили на глубину.
Стеклянными их называют потому, что их скелет состоит из прозрачных кремневых спикул. Эти спикулы имеют по шесть лучей, развернутых ровно на 90 градусов по отношению к соседним. От обыкновенных губок, которые тоже выделяют кремневые спикулы, они отличаются другим строением тела. Большинство клеток слилось в единую многоядерную массу, называемую синцитий (греч. «общий сосуд»). Через синцитий сигнал из одной части организма в другую передается быстрее. Наша нервная ткань, мускульные волокна позвоночных и ка​ракатиц, листья стыдливой мимозы тоже отчасти являются синцитиями. Именно поэтому они так слаженно и быстро сра​батывают: каракатица выпускает чернильное облако и скры​вается, листья мимозы складываются, мы иногда можем вов​ремя принять решение, а стеклянные губки вытягиваются на метр в высоту, не теряя своего изящества.
У круглых червей-нематод появился зуб на диатомовых, которым они, как консервным ножом, вскрывали коробочки. Больше стало поедавших планктонные водоросли, личинок и всякую мелочь (вроде нематод) рачков. Их часто называют крилем. Киты обрели особые железы, вырабатывавшие веще​ства для переваривания панцирей этих рачков. Выедание ки​тами богатого белком криля чем-то напоминает выпас круп​ных млекопитающих в травянистых сообществах. Тут-то и пригодились отпущенные китами усы.
Под стать мирно «пасущимся» гигантам морей стали и са​мые большие хищники, место которых прочно заняли акулы. Ископаемый предшественник белой акулы был в два раза крупнее современного вида (до 13 м длиной против 6,4 м). Возможно, что неогеновые родственники белой акулы выра​стали и на 20 метров. Во всяком случае, зубы у них были преогромнейшие — по 18 — 20 см высотой (у современной — 8 см), а высота пасти — 1,8 м. Но киты удалились от тепло​любивых акул в недоступные для них полярные воды, и по​следний хищник-гигант вымер 3 млн лет назад.
В морских сообществах кайнозоя происходили измене​ния. Совершенствовались приспособления для взлома рако​вин. Новые семейства моллюскоядов возникли среди рыб, морских млекопитающих и прибрежных птиц. Увеличилась частота сверления раковин (до 44% удачных попыток в сред​нем против палеозойских 20%). Особенно усердствовали улитки — натики и мурексы. Шестилучевые кораллы и гребнеротые мшанки достигли высокой степени единства в коло​ниях. Рифы и многие другие морские сообщества стали еще разнообразнее. На рифах площадью в несколько квадратных километров стало уживаться более 5000 видов животных. (В мезозое на таком же участке помещал ось до 1000 видов, в середине палеозоя — до 400, а в кембрийском периоде — чуть больше 50.) Кораллиновые красные водоросли, защищенные подобно кораллам известковым скелетом, стали обычны.
Рыбы-попугаи предопределили их багряный расцвет, спасая от обрастателей. Появились особенно глубоко копающие зве​ри. Киты и другие морские млекопитающие присоединились к взрыхлявшим осадок животным.
Возросла масса животных в морских сообществах, глав​ным образом донных фильтраторов. Об этом можно судить по мощности ракушняков. В неогеновом периоде ракушняки достигли в среднем 5— 10 м мощности против 1 —2 м в юрском периоде и одного метра и менее в ордовикском — силурийс​ком периодах. Это явление могло быть связано с приростом продуктивности планктона, зависящей от поставок питатель​ных веществ наземной растительностью.
После таких скучных слов, как «продуктивность планк​тона» и «питательные вещества», обязательно нужна сказка.
Подслушанная сказка о последнем ямути
Когда небесный костер отдает свою последнюю искру красному Улуру, чтобы Улуру-«место всех встреч» мог заме​тить запоздалый путник, и длинные тени урдлу скачут по ве​ликой пустыни, дети собираются вокруг старика, сидящего у глубокого мигири.
(Я незаметно разворачиваю свой спальник неподалеку за колючим кустарником. Это единственный мигири-колодец посреди великой пустыни, где возвышаются скалы Улуру и где я застрял сегодня. Деваться мне особенно некуда, но и мозолить глаза местным жителям не хочется.)
— Расскажи нам о ямути, Барнгарла, — просит самый маленький из них.
— О ямути, о великом ямути, Барнгарла, — вторят ему другие.
(Местные названия австралийских животных я уже не​много освоил. Знаю, что слово «урдлу» относится к большому красному кенгуру, «уарту» — зовут вомбата, а «вирлда» — крупных поссумов. Но ни о каком ямути я никогда не слы​шал: скорее всего, это какой-нибудь сказочный персонаж вроде нашего Змея Горыныча, о котором дети обожают слу​шать на ночь, — думаю я и разваливаюсь поверх спальника. Песок так нагрелся задень, что внутри мешка можно задохнуться.)
— Правда, что он был как четыре урдлу, которые вскочи​ли на спину друг другу?
— Правда, что он был шире, чем толстый уарту, копающий большие норы?
— Правда, что мы живем на шкуре большого ямути, ко​торого заколол Нгурундери, а озера — это прорези от его варлу-адниа?
(«Ну, конечно, сказка, точнее — легенда, раз уж мифиче​ского великана Нгурундери с его "варлу-адниа" — каменным кресалом для разделки мяса привлекли», — соображаю я).
Старый Барнгарла, умело вращая палочку, разводит кос​тер. Пламенеющая вершина Улуру скоро угаснет, и лишь его костер будет отгонять тени до самого рассвета. Он подбрасы​вает туда здоровенный сук смолистого дерева и ладонью раз​равнивает песок неподалеку. Самый маленький, которого все зовут Каликулиа, приносит еще охапку сухих веток.
(Чтобы лучше слышать, я поворачиваюсь набок и припод​нимаюсь на локте. Австралийцы больше рисуют и показы​вают жестами, чем говорят. Не видя рассказчика, ничего не понять.)
Шершавая ладонь старого Барнгарлы описывает несколь​ко кругов: много-много лун назад. Его средний палец зами​рает, уткнувшись в теплый, багровый в отсветах костра пе​сок. Он кладет в рот щепоть каких-то сухих листьев, смешан​ных с золой, и вспоминает, глядя на гаснущую верхушку Улуру. Издали доносится мерный рокот: то ли урдлу, потеряв​шие в темноте свои тени, продолжают скачущий бег, то ли наши невидимые соседи высекают дробь из бумерангов-уадна. Языки костра отплясывают свой таинственный танец. В их отблесках извилины на песке оживают. Они текут, сли​ваются друг с другом и распадаются вновь.
Палец старого Барнгарлы начинает выписывать узор, и на песке разворачивается завораживающая история.
Дядя деда его дедов, сам дед его дедов и еще много избран​ных отцов и сыновей в особый день, не известный женам, вста​ли, как только начал разгораться небесный костер. Они взя​ли свои уадна, биты-уирри, длинные копья-уардлатха и ко​роткие копья-айа. С песнями они оставили селение, не сказав ни слова ни женам, ни младшим детям. Покинутые женщи​ны вопили, как кукабарры, визжали, как раненый вирлда, шипели, как великий змей-вонамби и свистели, как черный какату, умоляя своих мужей, сыновей и братьев остаться.
— Не ходите в ту неизвестную и страшную страну! — при​читали они. Так, стеная, они провожали мужчин в поход за ценной красной глиной.
Наконец старейшина остановил их. Он сказал, что, ког​да уставшие и нагруженные мужья и сыновья вернутся, их надо встретить подобающе. Затянув скорбную песнь, взрос​лые и юные мужчины удалялись по красной тропе. Путь им предстоял долгий — в две или три луны. Не всегда удастся наполнить живот. Не везде их ждут полные прохладной воды мигири.
Они шли туда, где в ночном небе сверкает двойной уадна самого Нгурундери. Когда-то великан забросил его туда пос​ле удачной охоты. И с тех пор он указывает путь всем идущим.
Вокруг них расстилалась лишь багровая пустыня и беле​ли стволы смоляного дерева да кости урдлу. Они останавли​вались у выбоин-гнамма, где заботливые предки прикрыва​ли широкими камнями воду. Они ели запеченное и провялен​ное мясо урдлу и шли дальше. Они очень устали, когда дошли до места, где копают ценную красную глину. И каждый копал ее своим уадна, смешивал глину с водой, делил на части и сушил еще много дней. С каждой частью красной глины они вырывали у себя по пучку волос. И когда волос у них не оста​лось, каждый возложил себе на голову свою красную глину, и они двинулись в обратный путь.
Дед моих дедов был совсем юный варднапа. Его гладкую спину и ягодицы не украсил еще ни один рубец.
Дети у костра с завистью и уважением смотрят на самого старого Барнгарлу. Вся его спина испещрена шрамами. При свете костра она выглядит, словно гора Улуру, пересеченная множеством расщелин.
На песке возникают все новые замысловатые картины.
— Юный варднапа очень устал нести красную глину, и дядя задержался с ним у гнаммы, хранившей воду. Еще рань​ше у них кончилась еда. Он не мог унести много еды. Тогда дядя напоил его и повел навстречу небесному костру.
Старый Барнгарла проводит на песке извилистую линию.
— Вода, —говорят дети дружно.
Рядом появляются еще несколько таких линий.
— Много воды, — изумляются ребята.
— Разве бывает так много воды? — больше всех удивля​ется маленький Каликулиа.
Палец старого Барнгарлы быстро выводит несколько не​больших кружков, будто слипшихся вместе, и изящную дугу.
— Он раскапывал своим уадна гнезда медовых муравьев, — облизывается маленький Каликулиа. — Так много? Я тоже хочу много медовых муравьев! И толстых белых личинок-уитхетти хочу! И хвост урдлу, запеченный на горячих камнях...
Младший брат получает хорошего тумака от старших: ему еще не разрешается есть хвост и внутренности урдлу.
Цепочка тонких черточек, похожих на наконечники копий-уардлатха, рассекает песочную гладь.
— Там были чужие люди. Они их боялись? — испуганно спрашивают дети.
В ответ струится новый узор.
— Они отдали им несколько частей красной глины и по​лучили взамен вкусную рыбу-баррамунди. А юная девушка подарила череп своей любимой бабушки, чтобы им удобнее было нести воду.
Подкрепившись, варднапа и его дядя повернули на тропу, ведущую к дому. Но прежде они вышли на окраину густого леса, где решили набить впрок жирных сочных вирлда. До​ждавшись лунной ночи, юный варднапа полез на белое смо​листое дерево, где сидели самые вкусные вирлда. Мясо вирл​да с такого дерева приятно пахло листьями, которые он ел. Вар​днапа так удачно сбил своей уирри пару молодых вирлда, что они даже не успели уцепиться хвостом за ветку. Ведь на хвос​те убитый вирлда мог провисеть еще много дней. Он спрыг​нул с дерева. Убить молодого вирлда было хорошим знаком, и он запел веселую охотничью песенку:
— Янирриуартанханга уирти накундатху,

Вирлда уарндатаку нгарри варландха...
(В ней пелось о том, что в Янирриуартанханге он увидел дерево, на котором сидел вирлда.)
Дядя поднял к голове правую руку, сжатую в кулак так, что большой палец лежал поверх указательного, и резко опу​стил ее вниз. Варднапа сразу умолк и замер.
Дети, сгрудившиеся у костра, тоже перестают шевелить​ся. Старый Барнгарла чертит на песке кружок и обводит его другим.
— Почему они затаились? — не выдержал кто-то из ребят.
Резкими движениями пальца старый Барнгарла обозна​чил несколько сдвоенных дорожек из похожих на короткие стрелки знаков.
— Какие большие птицы эму! — восхищенно удивляется маленький Каликулиа.
— Нет, — отвечает старый Барнгарла, — михиранги. Ребята в первый раз слышат это слово и вопросительно
смотрят на старика. (Я тоже ничего не знаю о михирангах и подбираюсь ближе.)
— Михиранги были ростом, как два эму, — продолжает старый Барнгарла. — У них были длинные ноги, а на ногах — копыта, как у нандху, на которых садятся недоделанные люди. Они не летали, как эму, но бегали еще быстрее, чем эму.
— Вот бы попробовать кусочек! — не может удержаться маленький Каликулиа.
— Но их было только двое, а даже одного михиранга мог​ли одолеть только несколько взрослых мужчин с прочными острыми вардлатха и тяжелыми уирри. Они ждали, пока ми​хиранги уйдут подальше от их ненадежного укрытия.
На песок ложится новая дорожка.
— А это кто? Урдниньи? — не понимают ребята. (Урдниньи — так они произносят название дикой собаки динго, — соображаю я.)
— Нет, урдниньи тогда не жили в нашей стране, — пояс​няет старый Барнгарла. — Это был страшный маррукурли. Из его нижней челюсти, словно два длинных каменных варлу-адниа, торчали большие зубы. Гораздо больше, чем клы​ки у урдниньи. На брюхе у него была сумка, как у вирлда, урдлу и любого зверя, жившего здесь до появления недоде​ланных людей. Чтобы полосатый зубастый маррукурли не напал на них, они всю ночь жгли костер из веток белого смолистого дерева. До утра их больше никто не потревожил. Только странный зверь, принятый ими за обычного урдлу, припрыгал из глубины леса и унес в зубах одного из добы​тых жирных вирлда.
Варднапа так и уснул у костра. Проснулся он от дрожа​ния земли. Ему казалось, будто огромные камни падали на землю с самой вершины Улуру. Головешки костра подпрыги​вали, словно мелкие боязливые пудкурру.
— Это пришел грозный ямути? — не выдерживает малень​кий Каликулиа и прячется за спинами братьев.
— Нет, то была стая аркаррунха. Они стучали все ближе и ближе. И когда варднапе и его дяде показалось, что сейчас заскачут даже большие смолистые деревья, они увидели их. Каждый из аркаррунха был величиной, как два урдлу. Голова у него была, как две головы вудлуку, которых едят недоделан​ные люди. Только без рогов. На ногах у них было всего по од​ному пальцу, как у нандху. От этих огромных пальцев остава​лись длинные борозды. Когда они прыгали сквозь кустарник, в нем появлялись широкие проходы. Даже молодые смолистые деревья не могли устоять перед мощью аркаррунха. Один из них остановился вблизи дерева, скрывшего людей. Он стал ощипывать с него листья, будто он был маленький вирлда, а не очень большой урдлу.
Когда аркаррунха ускакали вдаль, варднапа и его дядя хо​тели идти дальше. Но раздался треск и гром еще сильнее пре​жнего. Будто сами скалы Улуру посыпались на землю. В той стороне, куда опускается небесный костер, взвилась туча рыжей пыли. Она приближалась к ним. Дядя варднапы толь​ко крепче сжал свой вардлатха. От тряски с дерева чуть не попадали оставшиеся там вирлда. Они обвили свои хвосты вокруг веток и уцепились друг за дружку. Все замерло, и даже небесный костер потускнел в облаке пыли.
Высокое смолистое дерево, одиноко стоявшее посреди ложбины, рухнуло, и через его ствол переступил зверь. Он был как два аркаррунха, как три михиранга, как пять самых боль​ших урдлу. От его когтистых лап, каждая из которых могла целиком накрыть взрослого мужчину, оставались вмятины. Глубокие, как мигири. Они даже наполнялись водой, словно мигири. Длинная толстая шея зверя была пригнута к самой земле, и этот зверь никогда не смотрел вверх. Он, наверное, не хотел видеть небесный костер. Его нос двигался сам, будто — то был не нос, а хвост, и что-то выискивал среди веток поваленного дерева. Иногда он приостанавливался и отрывал что-то от дерева своими огромными верхними передними зубами. А с его брюха, волочившегося почти по самой земли, свисала сумка. Из нее торчала еще одна голова с живым носом, но поменьше.
Дети с ужасом внимают старому Барнгарле. (Даже у меня по коже начинают перебегать мурашки, и я переползаю по​ближе к кругу света.)
— Он не съел людей? — наконец отваживается промол​вить маленький Каликулиа.
— Нет. Он подошел к большому озеру и стал пить, втяги​вая воду своим странным носом. Небесный костер погас, но они еще долго слышали поступь уходившего ямути. Это ме​сто за горами Витутла, где дед моих дедов и его дядя видели его, так с тех пор и называется Ямути-Итхапи. Наверное, этот провал возник оттого, что большой и тяжелый ямути все вре​мя проходил там, уминая землю своими толстыми ногами. Но нет ни того большого озера, ни тех широких рек.
— А где теперь прячется ямути? — спросил маленький Ка​ликулиа.
Старый Барнгарла кладет в рот еще щепоть сухих листь​ев, смешанных с золой. Его глаза подергиваются дымкой, будто небесный костер вновь накрывает облако пыли, подня​тое ямути. Я подаюсь вперед, чтобы услышать и увидеть от​вет. Под рукой ломается сухая ветка смолистого дерева эвка​липта. Ее хруст отражается скалами Улуру. В тишине ночи кажется, что это не тонкая ветка надломилась, а целое дерево ударилось оземь.
Ребятишки вскакивают с криками «Ямути! Ямути!» — и разбегаются.
Лишь старый Барнгарла остается недвижен. Уже не скры​ваясь, я подхожу к нему. Он смотрит куда-то поверх моей го​ловы. Я оборачиваюсь. В костре вспыхивает последняя не​прогоревшая головешка. Она высвечивает длинный толстый сук, свисающий откуда-то из темноты ночного неба. Под ним поблескивают два широких белых выступа, словно он расще​пился до самой сердцевины. Длинный сук извивается...
Травы повлияли на диатомовых, а диатомовые вместе с другим планктоном изменили многое в морских сообществах. Возможно, что и потепление в середине неогенового периода тоже случилось по вине этих одноклеточных. Ведь если кокколитофорид заменить диатомовыми, климат станет теп​лее, поскольку они меньше выделяют веществ, влияющих на облачность. Именно так и произошло в то время.
Кайнозойские наземные сообщества составили птицы и млекопитающие, способные поддерживать постоянную температуру тела. Ко времени появления человека на Зем​ле существовала высокопродуктивная и устойчивая систе​ма, в которой биологические явления главенствовали над геологическими (физико-химическими). Ни изменения кли​мата, ни метеоритные удары уже не могли прекратить ее существование.
