ГЛАВА IX
ОТ САМОГО БОЛЬШОГО ВЫМИРАНИЯ ДО МЕЗОЗОЙСКОЙ ПЕРЕСТРОЙКИ

(триасовый, юрский и меловой периоды: 248 — 65 млн лет назад)

Я ихтиозавр, плезиозавр, плиозавр, свирепый; я взрезаю воду; обтекаемый, безмолвный, быстрый и легкий, словно тень голубого — сама зубастая синь! Пока не погрузятся в ил, распавшись, мои длинные кости,
освобождаясь от одолженных на время атомов, и всё обратится камнем.
Айяла Кингсли
Почему единый материк почти опустел, а в одном-единственном, но очень большом океане ничего не осталось? Что лучше: спрятаться или убежать?Аммониты и белемниты: кому принадлежали рога египетского божества и чертовы пальцы?
ЮРСКИЕ МОРСКИЕ ЖИВОТНЫЕ
1 — кистеперая рыба-целакант; 2 — усоногие раки-морские уточки; 3 — аммонит; 4 — усоногие раки-морские желуди;5 — ихтиозавр; 6 — шестилучевые кораллы; 7 — двустворчатые моллюски-гребешки; 8 — десятиногий рак; 9 — брюхоногий моллюск; 10 — белемнит; 11 — костистая рыба; 12 — кокавикаридное ракообразное; 13 — двустворчатые моллюски-устрицы; 14— двустворчатые моллюски-рудисты
ХУЖЕ НЕКУДА

Когда на суше все постоянно и разительно менялось, в мо​рях каменноугольного и пермского периодов почти ничего не происходило. Накопление углей удерживало на суше нераз​ложенные вещества с азотом и фосфором. Среди морских жи​вотных преобладали те, кто мог выжить на голодном пайке — кораллы, мшанки, брахиоподы и стебельчатые иглокожие. Изрядно прибавилось светолюбивых донных водорослей и тех, кто содержал фотосимбионтов.
Среди последних особенно необычными были гиганты из мира простейших (до одного сантиметра длиной) — фузулиниды (лат. и греч. «веретеновидные»). Фузулиниды относят​ся к проживающим в дырчатых раковинках амебам — фораминиферам (греч. «пороносцы»). Из самой большой дырки — устья — торчат тонкие ветвящиеся ложноножки. О своем су​ществовании они, как и все раковинные животные, извести​ли в раннекембрийскую эпоху. Первые фораминиферы жили в очень простых, похожих на шарик или трубочку раковинах. Строились раковины из «подножного» (точнее — «подлож-ножного») материала, чаще из очень мелких песчинок. В ор​довикском периоде в моде среди фораминифер стали извест​ковые раковины, причем из нескольких камерок. Со време​нем камерки стали выстраиваться в скрученные, свернутые и многорядные домики. У веретеновидных фузулинид рако​винки закрутились настолько, что почти невозможно понять, где — конец, а где — начало. В каменноугольном и пермском периодах фузулинид было столько, что они образовали зале​жи пригодного в строительстве известняка. Такой известняк зодчие называли «чечевичным камнем», или «горохом». Имен​но из него возведены белокаменные соборы и палаты Владимиро-Суздальской Руси.
Рекордсменами среди фораминифер и всех простейших стали кайнозойские нуммулиты. Палеогеновые нуммулиты жили более ста лет и дорастали до 16 см в поперечнике. Нуммулитового известняка вполне хватило для постройки еги​петских пирамид. (И много осталось.) Эти гигантские простейшие и своим названием обязаны пирамидам. По преда​нию, легионеры Юлия Цезаря приняли белые плоские круг​ляшки за окаменевшие деньги, которыми фараоны расплачивались со строителями своих будущих усыпальниц. «Нуммулюс» по-латыни и означает — «денежка».
Фузулиниды исчезли задолго до первых нуммулитов. Пермские изменения в наземных сообществах подстегнули развитие событий в море. Более совершенные измельчители и потребители древесины среди грибов и клещей ускорили обо​рот углерода. Накопление угля практически прекратилось. Как следствие, усилилась подача питательных веществ с кон​тинентов в океан. Дополнительный «корм» подлили вулканы. Ведь с пеплом, газами и водными растворами они выделяют довольно много марганца, железа, меди, цинка и других ме​таллических «витаминов». А именно их так не достает планк​тонным водорослям для роста и воспроизводства. (Вокруг марганца, например, выстраиваются молекулы основного фотосинтезирующего пигмента — хлорофилла.) Можно под​считать, сколько их попало в водную толщу, когда всего за 600 тысяч лет в Сибири вылилось на поверхность 1,5 млн ку​бометров жидкой лавы. Производство органического веще​ства на морских «нивах» поддерживалось на уровне самых высокопродуктивных областей современного океана. Непод​вижные фильтраторы палеозойских морей (брахиоподы, мшанки, морские лилии) не справлялись с выпавшими на их незавидную долю темпами поступления пищи и начали схо​дить на нет. Вместе с ними вымерли последние ракоскорпио​ны, трилобиты, четырехлучевые кораллы, табуляты и фузулиниды, а также старые группы аммонитов. Лишь улитки и двустворки отделались «легким испугом».
В довершение ко всему образовался суперконтинент Пангея, что привело к очередному падению уровня моря. Привыч​ный ход жизни настолько нарушился за последние несколько миллионов пермских лет, что вымерло более 90% видов мор​ских животных. Так, на рубеже пермского и триасового пе​риодов (248 млн лет назад) на смену эре древней жизни (па​леозою) пришла эра средней жизни (мезозой). И смена эта была очень бурной.
МЕЗОЗОЙСКАЯ ПЕРЕСТРОЙКА

По сравнению с палеозойской «недвижностью» донных животных в мезозое все буквально расползлось и расплылось во все стороны (рыбы, каракатицы, улитки, крабы, морские ежи). Морские лилии взмахнули руками и оторвались от дна. Двустворки-гребешки хлопнули створками и поплыли. Даже шестилучевые кораллы и мшанки в отличие от своих палео​зойских родственников научились двигаться. Засыпанные осадком кораллы выкарабкиваются из него, набирая в себя воду и раздуваясь. Так коралл протискивается сквозь осадок. Перебирая щетинками и цепляясь щупальцами, некоторые шестилучевые кораллы перелезают через преграды. Мшанки ползают, используя как тягловую силу членов колонии, ока​завшихся снизу. (На тех, кто внизу, всегда и ездят.) Но луч​ший способ перемещения заключается в том, чтобы оседлать более подвижных улитку или краба.
Во время всепланетной мезозойской перестройки морских сообществ (248 — 65 млн лет назад) обычными стали многие хищники-дурофаги, дожившие до наших дней. Преимущество получили те, кто вел активный образ жизни, умел успешно обо​роняться и залечивать раны. Заметнее стало воздействие на оса​док животных-копателей, а на затвердевшие породы — камнеточцев. Самые разные животные (шестилучевые кораллы, двустворки, плавающие и донные фораминиферы) приобретали симбиотических простейших и бактерий, обеспечивавших хо​зяев пропитанием. Симбиоз стал важной движущей силой.
А теперь обо всех по порядку.
ДРОБИТЕПИ И ВЗЛОМЩИКИ

Дробители, взломщики и сверлильщики раковин стали обильны и многообразны. Заметный «всплеск преступности», запечатленный в следах нападения, произошел между позднетриасовой и позднемеловой эпохами (227 — 65 млн лет на​зад). В среднетриасовую эпоху головоногие наутилоиды для пробивания раковин обзавелись обызвествленной клювовид​ной верхней челюстью-ринхолитом (греч. «каменный клюв»). В раннеюрскую эпоху (206 — 180 млн лет назад) в ходу были как режущие, так и колющие ринхолиты. Другие наружно-раковинные головоногие — аммониты — обрели обызвествленные челюсти, устроенные, как щипцы для раздавливания раковин. Многие аммониты были вооружены теркой из не​скольких колец зубов, как у осьминогов.
В триасовом периоде морские ящеры — покрытые панци​рем толстые короткомордые плакодонты (греч. «плитчатозубые») с пластинами в челюстях и некоторые ихтиозавры (греч. «рыбоящеры») с расширенными зубами — вовсю плющили раковины. Тогда же на смену вымершим рыбам-щелкунчикам пришли новые: акулы и скаты с зубами, слившимися в давящие пластинки. У этих акул даже названия очень зуба​стые: гибодонтные (греч. «выпуклозубые» — в триасе), гетеродонтные (греч. «разнозубые» — в ранней юре) и птиходонтные (греч. «складчатозубые» — в мелу).
В раннеюрскую эпоху морские звезды научились вывора​чивать желудок. Вместо того чтобы переваривать добычу внут​ри, они делали это снаружи. Ведь если желудок — снаружи, в него войдет куда как больше пищи. Прибавилось хищных брюхоногих моллюсков. Десятиногие раки (омары и кревет​ки) расплодились в раннетриасовую эпоху. Крабы защелка​ли клешнями в раннеюрскую.
Самыми крупными мезозойскими морскими хищниками были живородящие ихтиозавры. Уже в триасовом периоде они достигли 14-метровой длины, практически не преодоленной ни одним другим хищником. Их вытянутые челюсти были усажены рядами крепких остроконечных зубов. Дополнительные пальцы и фаланги расширили ласты. Кости были облегченные. Плотный, но упругий кожный покров (который прекрасно сохраняется) снизил лобовое сопротивление тела. Позвоночник выгнулся, и мощный хвостовой плавник как бы сам толкал тело вперед. Подобно рыбам-тунцам ихтиозавры в погоне за белемнитами и кальмарами использовали стиль «плавание — прыжок», что облегчало дыхание и одновременно увеличивало скорость.
Не хуже плавали мозазавры (название по реке Маасу и греч. «ящер») и плезиозавры (греч. «близкий к ящеру»). Позднемеловые мозазавры на самом деле были чешуйчатыми яще​рицами, хотя и очень-очень большими, а длинношеие плези​озавры — нет. Изгибая длинное могучее туловище и хвост, мозазавры развивали приличную скорость. Некоторые из них заныривали настолько глубоко, что с возрастом от пережитых перепадов давления у них начиналась ломота в суставах. Шарнирное сочленение челюстей, как у змей, позволяло им заглатывать довольно крупную добычу — рыбу и аммонитов до 350 кг весом. Впрочем, об особенно крупные раковины они сами ломали зубы.
В меловом периоде длинномордые плиозавры (греч. «боль​шие ящеры») доросли до 12 м, а морские крокодилы — до 15 м. Предками близких родственников — плезиозавров и плиозавров были мелкие, всего 70 см длиной позднепермские нотозавры (греч. «мнимые ящеры»), с маленькой зубастой головой на длинной шее и развитыми задними конечностями. Они еще много времени проводили на берегу. Их юрские и меловые по​томки «летали» в воде, попеременно взмахивая передней и зад​ней парой широких ласт. Ласты, как у ихтиозавров, были про​ложены дополнительными пальцами и фалангами. Туловище укрепилось сплетением брюшных ребер так, что получился жесткий каркас, не мешавший дышать на плаву. Среди меловых плезиозавров появились существа с 7-метровой шеей, поддер​живаемой 80 позвонками. (Была и мелочь — всего 2,5 м от мор​ды до кончика хвоста и шея в 30 позвонков.) На охоте плезио​завры либо скрывались среди водорослей, «выстреливая» шеей на перехват стаи белемнитов, либо бороздили водную гладь, высматривая подходящую рыбину с высоты птичьего полета. Не брезговали и низко летавшими птерозаврами. Чтобы ско​рее уйти на дно с пойманной на поверхности моря жертвой, пле​зиозавры заглатывали более 8 кг камней.
На огромных трупах морских ящеров образовался свой мир. Акулы-коровы, голотурии, аммониты, улитки и фораминиферы спешили полакомиться падалью. Бактерии и грибы делили шкуру. На обглоданных костях нарастали трубчатые черви-серпулиды, устрицы и другие двустворки. В черепах прятались от хищников ежи.
Все хищники наращивали вооружение и прибавляли пры​ти. В юрских морях встречались кальмары, у которых только крючья на щупальцах были по 21 см длиной. Какой величи​ны был сам кальмар, и вообразить трудно, но никак не мень​ше 20 м. Уже большинство палеозойских акул обзавелось острыми зубами с дополнительными зубчиками, годными для захвата и удержания плавающих жертв. Изощренные спосо​бы разделки добычи освоили мезозойские и кайнозойские акулы. Верхняя челюсть выдвигалась вперед относительно черепной коробки. Орудуя выдвижной челюстью, они выры​вали или выдергивали куски из противника гораздо крупнее самих себя. Пилообразные зубы глубоко взрезали тело жерт​вы. Резкие дерганья головой помогали разорвать даже очень крупное животное. Уже ни одна сколь угодно большая особь не избегала риска быть съеденной хотя бы частично. Впрочем, это мало кого могло утешить.
В мезозое распространились самые костистые из всех ко​стных рыб, которые так и называются — костистыми. (К ним относится селедка, окунь, лосось, угорь и многие другие.) Полностью окостеневший осевой скелет, а иногда и межмы​шечные косточки (те самые, с которыми так много хлопот во время еды) придали телу жесткость, необходимую для быст​рого плавания. Именно среди костных рыб появились самые стремительные пловцы — тунцы и меч-рыбы, развивающие скорость до 90 — 130 км в час. Костистый скелет не только служил надежной внутренней опорой, но и — внешней защи​той. Растопыренные колючие плавники пугают даже на рас​стоянии.
КВАРТИРНЫЙ ВОПРОС

В ответ на разгул хищников в среднеюрскую эпоху намно​го больше стало двустворок с волнистым краем и стремитель​но зарывавшихся улиток с прикрытым устьем. Лучшая защи​та — плотное смыкание створок, которое не позволяет выйти даже запаху. Ведь многие хищники полагаются на свой нюх. Запечатав раковину на замысловатые створки, можно и пе​реждать в желудке (морской звезды), и не даться в клешни крабу. Если в девонском периоде двустворок с волнистым краем раковины не было (за ненадобностью плотной защи​ты), то в юрском периоде доля их особей в сообществах вы​росла до четверти, а ныне составляет почти половину. Среди усоногих раков преимущество получили безногие морские желуди. Их и от твердой поверхности не оторвать, и саму мно​гостворчатую раковину не распечатать. (Цементирующие выделения одного из видов морских желудей используются для изготовления самого надежного клея.)
Хрупкие животные, такие как стебельчатые лилии, брю​хоногие и двустворки с тонкими гладкими раковинами, ушли на глубину более 100 м в юрском периоде. (На прощание мор​ские лилии явили своих гигантов с 15-метровыми стеблями.) Туда же удалились одностворчатые моллюски-моноплакофоры (греч. «одну плитку несущие»), не способные намертво присосаться к поверхности, и глифеодные (греч. «резные») раки без клешней. Эти раки дали начало омарам и лангустам. Потомки, как обычно, оказались неблагодарны и истребили предков на мелководье. (В глубинах, напоминаю, низкая тем​пература отрицательно влияет на скорость обмена веществ, что и ограничивает возможности хищников.)
Медленнорастущие обызвествленные губки (родственни​ки когда-то обильных строматопорат), замковые брахиоподы, голоротые мшанки и серпулидные черви, проживавшие в тонких известковых трубочках, нашли убежище в подводных пещерах. Там, где хорошему хищнику повернуться негде, эти последние пережитки палеозоя и скрываются.
Неплотно свернутые улитки были редки уже в палеозое и почти пропали в мезозое. Башенковидные раковины с толстым отворотом или суженным устьем хорошо защищают хозяек от посягательств через естественный вход. Крупные размеры, тол​стая внешняя стенка, узкое удлиненное устье с зубцами и дру​гими защитными ухищрениями и усиленная наружная скульптура раковины сберегали от лузгальщиков. (К подобным улов​кам в Средние века прибегали оружейники, ковавшие латы, и строители замковых укреплений.) В мезозое и кайнозое башен​ки и стали основной темой брюхоногих с навороченными ра​ковинами. Но вряд ли они спасали от взломщиков. Взломы и сверления заметно участились в позднем мезозое и кайнозое. Но и случаи залечивания умножились.
В позднеюрскую эпоху в связи с обострившимся «квар​тирным» вопросом появились животные-отшельники. Они скрывались в чужих, уже бывших в употреблении раковинах, после смерти основных обитателей. Повторявшийся мотив от​шельничества — использование раковин как жилища — слу​жит впечатляющим показателем неугасимой надежды на ра​ковину как на средство защиты. Таков был удел тех, кто не умел (или не хотел) отращивать свое собственное убежище.
В палеозое и мезозое головоногие с наружной раковиной были разнообразны и многочисленны. В кайнозое их смени​ли внутрираковинные формы. Укрепление скульптуры про​явилось у многих палеозойских и мезозойских головоногих. Однако в позднемеловую эпоху хищничество и соперничество настолько усилились, что возникли непреодолимые противо​речия между требованиями защиты, плавучести и скорости передвижения.
Головоногие — это хищники, плавающие с помощью рит​мичных выбросов водяной струи и изменения внутреннего давления в тканях и клетках. (Подробности — в главе V.) Плотно свернутые раковины более устойчивы на излом, чем слабо свернутые, искривленные или прямые. При этом масса не возрастает. Практически все послепермские наутилоиды свернулись. Ушки и кили на раковинах придавали им устой​чивость при движении. Иногда среди аммонитов появлялись вторично развернутые формы, но они составляли ничтожную долю. То были башенковидные раковины в позднетриасовую и позднемеловую эпохи, а также клубки, палочки и многоко​ленчатые трубки до 3,5 м длиной в позднемеловую эпоху. Так случалось накануне массовых вымираний. Может быть, ам​мониты пытались вывернуться из сложного положения? И в конце концов вывернулись, поскольку прямые и коленчато-изогнутые раковины были уже больше внутренними, чем на​ружными. (Не будь у палеонтологов на вооружении сканиру​ющего микроскопа, а среди них — Ларисы Асламбековны Догужаевой, никто бы об этом не догадался.)
Аммониты, прозванные так за сходство с закрученными рогами египетского бога Аммона, выделились среди голово​ногих в девонском периоде. На наутилоидов они походили только внешне. Внутри раковины сидело существо всего с десятью щупальцами, двумя жабрами и чернильным мешком, как у осьминога или кальмара. (Выпущенная чернильная жидкость не только сбивала нападавшего с толку, но и пара​лизовала обоняние.) Даже в строении раковины они постарались побыстрее отмежеваться от своих дальних предков — наутилоидов. Если у тех перегородки между камерами были слегка выпукло-вогнутые, то у мезозойских аммонитов край перегородки стал похож на изысканные оборочки. Их расцвет пришелся на меловой период, когда аммониты освоили самые разные глубины и породили гигантов до 1,7 м в поперечнике.
Наружная скульптура и утолщенные отвороты, конечно, добавляли раковине прочности. Но поскольку плотность из​вестковой стенки примерно в два с половиной раза больше плотности морской воды, раковину с наворотами труднее под​держивать на плаву. Она мешает и ускорению при движении. Эти противоречия аммониты отчасти преодолели, наставив перегородок. Сложные подпорки позволили обрести более прочную, но не отягощенную скульптурой раковину. Ребри​стые раковины преобладали у аммонитов до середины мело​вого периода. Затем их доля начала уменьшаться, поскольку акульи зубы пробивали все. Все позднейшие мелководные аммониты обзавелись обтекаемыми раковинами, которые нуждались в изощренных подпорках.
Быстрота передвижения оказалась гораздо выигрышнее толщины раковины. Выжили те, кто совсем отказался от ра​ковины, — белемниты и их потомки кальмары. От торпедовидных белемнитов с двумя широкими горизонтальными плавниками, как правило, сохраняется только похожий на наконечник стрелы твердый тяжелый ростр. При жизни ростр служил грузилом, уравновешивавшим большую голову с длинными щупальцами. На переднем конце ростра иногда можно заметить маленький конус с перегородками — оста​ток многокамерной раковины, от которой вперед отходит длинная пластина. У кальмаров осталась только прозрачная тень от этой пластины. Разворачивая воронку, белемниты и
кальмары двигались любым концом вперед, что повышало их маневренность. Кальмары развивают скорость до 55 км в час. Разогнавшись, они пролетают над водой до 45 м. А вот за​ключенный в раковину наутилус проплывает в час менее ки​лометра. Их и осталось всего 5 видов. Позднемеловые аммо​ниты тоже пытались сделать раковину внутренней, но не ус​пели. Тот, кто успел, стал осьминогом.
ИЗ ЖИЗНИ БУЛЬДОЗЕРОВ

Средняя глубина вскапывания осадка возросла с 10—20 па​леозойских сантиметров до 100—150 см в юрском периоде. Ускорился оборот питательных веществ, которые иначе бы без​возвратно выпали в осадок. При разложении органики боль​ше выделялось кислот и известковое дно стало легче растворяться.
А неутомимые копальщики все продвигались и продвига​лись вглубь. Двустворки отращивали сифоны, привыкали к пониженному содержанию кислорода, развивали подвижное сочленение створок и приобретали уплощенный вид, чтобы за​копаться поглубже. За ними поспешили хищные улитки.
В позднетриасовую — раннеюрскую эпохи появились жи​вотные, способные к переработке очень большого объема осад​ка. Многощетинковые кольчецы-пескожилы, известные с триасового периода, взрыхляют 44 см3 осадка в день до глуби​ны в 30 см. Голотурии, распространившиеся в мезозое, перера​батывают до 2250 см3 в день, закапываясь в осадок на 180 см.
Всех превзошли неправильные морские ежи, возникшие в раннеюрскую эпоху и ставшие обильными в позднемеловую. Они вскапывают до 8520 см3 в день, трудясь на глубине до 15 см. При этом им пришлось распрощаться с правильной формой и длинными иголками. Их иголки больше напоми​нают трехнедельную щетину, но хорошо помогают вбуравливаться в грунт.
С позднетриасовой эпохи начали работать бульдозерами брюхоногие, в раннеюрскую — морские звезды и некоторые креветки (они пробивают шахты до 3 м). Позднее к ним при​соединились роющие крабы и скаты (копатели-чемпионы — 12 тыс. см3 в день).
Спокойная жизнь на дне навсегда прервалась. Бурная дея​тельность живых «бульдозеров», среди которых усердствовали глубоко зарывавшиеся детритофаги, особенно досаждала си​дячим и лежачим фильтраторам. Уже недостаточно было залечь на дно, чтобы почувствовать себя в безопасности. Даже уси​деть на месте стало невозможно. В каменноугольном периоде донные фильтраторы предпочитали покоиться на шипах подоб​но брахиоподам-продуктидам с длинной брюшной створкой-шлейфом, лишь бы не увязнуть в иле. Могли позволить себе не слишком глубоко зарываться, какдвустворки-пермофориды. В мезозое двустворкам пришлось или периодически «вспархи​вать» (гребешки), или вцепиться в скалистый грунт (устрицы). Даже морские лилии сорвались с места, помогая себе более гибкими, чем у их предков, руками. Так до сих пор и плавают. Лишь некоторые устрицы до конца мелового периода пытались просто отлежаться. Их внушительные размеры до поры до вре​мени останавливали слишком ретивых живых «бульдозеров». Но и они не выжили в кайнозойских морях, когда даже без вол​нений и течений половина раковин оказывается перевернутой, а четверть — погребенной неуемными копателями всего за со​рок дней. Если в раннекаменноугольную эпоху на дне непод​вижно и свободно лежало больше половины обитателей, то ныне таких почти не осталось. Прочие либо вымерли, либо смести​лись на скалы, в холодные воды, на глубины или соленые, от​резанные от моря озера.
ИСТОРИЯ С БОРМАШИНОЙ

Хотя первые следы сверления твердых пород встречаются уже в кембрийских породах, камнеточцы стали заметны в мезозое. Сверлильщики, появившиеся к середине палеозоя (водоросли, грибы, губки, гребнеротые мшанки, многощетинковые кольчецы), проникали на глубину до 2 — 3 см. Их мезо​зойские собратья по цеху (двустворки, брюхоногие моллюски и ракообразные — морские желуди) забуривались на 15 см. В мезозое придонные беспозвоночные и растительноядные рыбы вгрызлись в породы. Брюхоногие моллюски-блюдечки и железнозубые хитоны (греч. «панцирники») разъедают по​роду, выделяя краем ноги и мантии кислые соединения, а за​тем проскребывают разрыхленный материал своей теркой. Зубы у многостворчатых хитонов на самом деле состоят из ме​таллических соединений. Их царапины известны из верхне​юрских пород.
Многие морские ежи вгрызаются на 10 см в известняк и даже в базальт. Освоить твердый грунт они смогли в юрском периоде, когда вместо желобовидных обзавелись килеватыми зубами. Отвороты панциря, поддерживавшие зубы, у них срослись, и опора для мускулов упрочилась. Рыбы-попугаи возникли в раннемеловую эпоху и начали откусывать целые ветки известковых кораллов.
ОЧИСТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ

В мезозое животные с активным обменом веществ заняли место тех, кто был излишне пассивен.
Морские лилии с мелкими чашечками сменили родствен​ников с крупными чашечками. Хотя и те и другие сосущество​вали в палеозое, крупночашечные, не отличавшиеся высоки​ми темпами обмена веществ, вымерли. Мелкочашечные дали начало современным морским лилиям.
В юрском периоде начался расцвет последних, пережив​ших позднепермское вымирание мшанок-тубулипорат (греч. «пористые трубки»). (Прочие палеозойские мшанки выбыли еще в пермском и триасовом периодах.) В меловом периоде их потеснили гребнеротые мшанки. Поскольку с начала ордо​викского периода (глава V), когда мы впервые встретились с мшанками, много воды было процежено, придется напом​нить, что это колониальные организмы с мельчайшими особями-зооидами. Рот каждого зооида окружен питающим лофофором с щетинистыми щупальцами.
Некоторые мезозойские новшества стали общим достоя​нием всех мшанок. У них появились выводковые камеры. Со​зревшая личинка сразу по выходу могла закрепиться на грунте вместо того, чтобы подрастать, болтаясь в полной опасностей толще воды. Мшанки стали почковаться не только вдоль по​верхности прикрепления, но и перпендикулярно ей. Так было легче обрастать препятствия и нерасторопных соперников. Обызвествление крышек мешало всяким паразитам пролезть внутрь колонии. Гибкое сочленение зооидов позволяло коло​нии гнуться под нагрузкой, не ломаясь.
Тубулипораты развернулись раньше всех прочих мшанок — в позднетриасовую — раннемеловую эпохи. Все-таки за ними был большой опыт жизни — с ордовикского периода. У них обособились мелкие, но вредные (для врагов) зооиды с одним покрытым щетинками щупальцем, которым они, как хлыстом, отбивались от обрастателей. Ветвясь во все стороны, они луч​ше распределялись по поверхности.
Гребнеротые мшанки вступили в борьбу позднее — с позднемеловой эпохи. Они обзавелись причлененными подвиж​ными шипами для обороны от прожорливых голожаберных моллюсков. Гребенчатые фронтальные щитки надежно при​крыли поверхность зооидов. (По ним названы эти мшанки.) Зооиды одной колонии образовали сплошную зону облова так, что щупальца соседей почти не соприкасались, но действо​вали в едином темпе и порыве. Водный ток устремлялся к цент​ру колонии, лишенному зооидов, где восходил вверх в виде сильной струи — «дымохода». Слаженная работа зооидов ус​коряла ток воды сквозь колонию, и пищи поступало больше.
У них были более длинные щупальца (а это не хуже, чем длин​ные руки). У автозооидов — на ком ездят и за счет кого все кормятся — рот открывался шире и выходящий поток не ме​шал входящему. Новшества гребнеротых мшанок оказались весомее, а обмен веществ — активнее. Их колонии развива​лись быстрее и чаще обрастали колонии других мшанок.
Но это все были междусобойчики. Брахиопод же вытесни​ли совсем неродственные, хотя и похожие на них двустворча​тые моллюски. Брахиоподы питались благодаря току воды, ко​торый создают щетинки, расположенные вдоль лофофора. Причем в отсутствии внешнего течения лофофор не работает. Поэтому жить они должны на виду — на поверхности осадка. Жабры двустворок состоят из трубчатых нитей и действуют, как насос. Сидящие на них реснички единовременным биением образуют входящее течение. Зарывшись глубоко в осадок, двустворки могут всасывать воду через длинный узкий сифон.
Передвигаться взрослые брахиоподы не способны и лишь слегка вертят раковиной на своей ножке. Двустворки закреп​ляются эластичными органическими нитями. Они без труда, хоть и не слишком быстро перемещаются с места на место. Самые подвижные двустворки (гребешки), распространив​шиеся как раз в мезозое, хлопая створками, способны даже проплывать до 10 м со скоростью 0,73 м/с. Другие двуствор​ки научились проворно скрываться в осадке, буравя его мускулистой ногой. Они были неизвестны в палеозое и редки до раннемеловой эпохи. К тому же, быстрый рост двустворок сокращает время, в течение которого они особенно рискуют быть съеденными. Они лучше размножаются и менее воспри​имчивы к засыпанию осадком, переворачиванию и прочим невзгодам. Не удивительно, что бойкие двустворки быстрее восстановились после позднепермского вымирания и запо​лонили все места, где прежде обитали брахиоподы.
Это замещение привело к очень серьезным последствиям для всех морских обитателей. Дело в том, что процеживают воду двустворки в среднем в 2,5 — 4 раза быстрее брахиопод.
Причем с увеличением весовой категории (а растут они тоже быстро) разница существенно сдвигается в пользу двустворок (до 8 раз), а крупные двустворки — далеко не редкость по сравнению с большими брахиоподами. После перехода океа​на во власть моллюсков он стал чище. Ведь они могут пропу​стить через себя весь объем океанической воды за полгода, а верхнюю, наиболее обитаемую 500-метровую толщу проце​дить всего за 20 дней. Может быть, темпы работ мезозойских двустворок были несколько ниже, чем современных, но все равно прочим организмам пришлось приспосабливаться к более голодным условиям.
СВЕТОВОДЫ

Получить достаточный паек в прочищенном до прозрачно​сти океане можно было, как раз используя проницаемость вод для солнечных лучей. Симбиоз шестилучевых кораллов и зооксантелл (подробнее о нем — в главе VI) установился в позднетриасовую эпоху. Вскоре эти кораллы уже потеснили прочих животных-рифостроителей. Только симбиоз позволил корал​лам создать рифы, не уступающие по своим размерам строматолитовым и строматопоровым. Случилось это в мезозое.
Не отстали от кораллов и двустворки. Самые большие из них, такие как 110-килограммовая тридакна, обязаны свои​ми впечатляющими размерами как раз фотосимбиотам. Три​дакна и подобные ей моллюски просто раскрывают пошире свои волнистые створки, чтобы вывалить наружу мантию, полную зооксантелл.
Хитрее поступили другие двустворки. Поскольку кальцит прозрачен, они начали строить раковины так, что в них по​явились незамутненные окошки. Окошки служат и линзами (с индексом преломления, близким к индексу преломления морской воды) и световодами. Фотосимбиоты чувствуют себя привольно, а до мягкого тела врагам не добраться. Подобные двустворки возникли в юрском периоде. Но особенно отличились юрские и меловые двустворки-рудисты (греч. «палки»). В заботе о своих сожителях они стали совершенно по​хожи на конические кораллы, только с крышечкой. (Самые разные организмы в силу обстоятельств становятся похожи друг на друга.) Толстую раковину пронизывали ветвящиеся каналы, куда проникала мантия и где гнездились водоросли. Возможно, что именно симбиоз помог некоторым рудистам вымахать в высоту на 2 м.
Так они и остались торчать на меловых склонах Южной Армении, словно букеты из сросшихся канделябров. Издали, когда на черном заднике вывешивается луна, плавные изги​бы горных склонов, покрытые рядами рудистовых обелисков, напоминают гребенчатые спины уснувших навеки сухопут​ных современников рудистов — стегозавров. Неслучайно, на​верное, этих причудливых двустворок называют динозавра​ми моря.
Когда-то в прозрачных мезозойских морях над живыми рудистовыми рифами расцвел скелетный водорослевый планктон. Расцвету поспособствовал ускоренный возврат пи​тательных веществ со стороны донных копателей.
Используя всевозможные пигменты, восприимчивые к раз​ным подлине световым волнам, в толщу океана внедрялись все новые группы одноклеточных водорослей. В позднетриасовую эпоху, шевеля двумя-тремя жгутиками, поплыли кокколитофориды. Они несли многочисленные известковые пластинки (кокколиты), обычно похожие на сдвоенные, соединенные ко​роткой трубкой колесики. Кокколитофориды настолько малы, что в одном литре морской воды их может скопиться более 100 млн штук. Тогда же океан пополнили вертящие жгутиком динофлагелляты, к которым относится и зооксантелла. В под​вижной форме они плавают с помощью жгутиков, в неподвиж​ной — цисте — сидят на дне. Эти микроскопические водорос​ли (0,005 — 2 мм размером) вызывают губительные «красные снега», «дожди» и «приливы», а также восхитительное зелено​ватое свечение морской воды среди ночи.
В юрском периоде появились похожие на ажурные коро​бочки диатомовые (греч. «надвое рассеченные»), а в мело​вом — силикофлагелляты (греч. «кремнежгутиковые») с од​ним хлыстовидным жгутиком. Все они приоделись в кремне​вые панцири. С их появлением образование неорганических кремнистых осадков стало невозможным.
Разнообразие плавающих водорослей вызвало в юрском периоде бурный рост планктонных фораминифер, питавших​ся ими. Они обладали шарообразной дырчатой раковинкой из слабо соединенных камер. Такая форма обеспечивала луч​шее соотношение поверхности и объема и тем самым — пла​вучесть. Плавучесть усиливали многочисленные шипы, ко​торые торчали на поверхности, словно шпильки. Планктон​ные фораминиферы обитают до глубины 200 м. Плавая столь мелко, некоторые фораминиферы обзавелись фотосимбион​тами (динофлагеллятами и золотистыми водорослями), кото​рые скользили вдоль шипов. Они практически перестали питаться сами. Также поступили другие плавающие амебы — радиолярии с кремневой раковиной, в лучах-ложноножках которых поселились зооксантеллы и зоохлореллы. В раннемеловую эпоху среди планктона освоились брюхоногие моллюски-птероподы с еле заметной колпачковой раковиной.
Несмотря на микроскопические размеры, именно кокколитофориды и присоединившиеся к ним в позднеюрскую эпоху планктонные фораминиферы перебросили известковый поток с мелководья в глубины океана. Так образовались за​лежи писчего мела, почти нацело сложенного кокколитами. Их там около десяти миллиардов штук в каждом кубическом сантиметре. Накопившиеся на глубине известковые осадки попадали туда, где тяжелая океаническая кора съезжает под легкую континентальную. В вулканических выбросах повы​силось содержание углекислого газа, выделявшегося при пре​образовании известковых пород в силикатные (кремнеземсодержащие). Возможно, это стало одной из причин среднемелового потепления.
Потеплению смогли противостоять только листопадные цветковые и простейшие с кремневой раковиной. Но — все​му свое время. Сказке тоже.
Опасная сказка об Отшельнике

Отшельник тихо и незаметно сидел в своей раковине. Ра​ковина, конечно, была чужая. Но если сидеть в ней тихо и не​заметно — никто, любопытный и зубастый, не поинтересует​ся — а чья это, собственно, раковина?
«Тем более что любопытных и зубастых теперь развелось видимо-невидимо, — думал Отшельник. — И все такие бы​стрые. Вот в нашу древнюю эру, — продолжал думать он, — никто никуда не спешил. Сидели все себе на месте. Воду не спеша процеживали...»
Над раковиной Отшельника стремительно распростер​лась чья-то тень. И тут же эту тень перекрыла тень побольше. А на нее уже не тень, а мгла навалилась. И так же быстро все исчезло. Будто и не было никого.
— Вот-вот, — отмер затаившийся в своей чужой ракови​не отшельник, — еще двумя любопытными и зубастыми мень​ше стало.
Он осторожненько высунул из раковины глаза на стебель​ках и осмотрел свое пристанище. Вроде бы все было, как надо: все выступы — потертые, расцветка — поблекшая, края — притупленные. Никто на столь непривлекательное жилище не позарится.
Когда-то жила в этой раковине, тогда еще яркой, блестя​щей, разукрашенной, морская Улитка. Никого не трогала. Не​спешно скоблила себе зелень всякую на дне. Ползла она как-то, никого не трогая, по мягкому илу и Двустворку встретила, свою дальнюю родственницу. Впрочем, очень дальнюю. Лет триста миллионов назад их общий предок жил. Был он похож то ли на сплющенную с боков улитку с небольшим завитком, то ли на одностворчатую двустворку с выступающей макушкой. С тех пор их пути разошлись. Улитка привыкла, что двустворки — существа мирные: сидят себе по самый сифон в осадке и воду через этот самый сифон трубчатый цедят. Так и подползла прямо к сифону дальнюю родственницу попривет​ствовать. Та вдруг сифон развернула и с такой силой в него воду втянула, что Улитка туда вместе с раковиной ухнула. Даже «рожки да ножки» от Улитки не остались потому, что нежные рожки да ножки Двустворка и скушала. Одна рако​вина от Улитки осталась, через сифон обратно выплюнутая.
Эту раковину Отшельник и подобрал.
— Вот до чего времена изменились, — рассуждал он, — двустворки и те озверели. Вместо того чтобы на месте спокой​но лежать и воду медленно процеживать — улиток едят да плавают. Хлопнут створками — и только их и видели.
Конечно, это разные двустворки были: те, которые улиток глотали, и те, которые, хлопая створками, плавали. Но для ис​пуганного, никогда никуда далеко не высовывавшегося От​шельника все они были на одно лицо. А поскольку у двустворок не только своего лица, но и головы не было — различить их Отшельнику не было никакой возможности. И на всякий случай он всех стороной обходил. И больших раков он обпол​зал стороной, и от донных рыб держался подальше, и от аммонитов шарахался.
Аммониты с их десятью щупальцами, крючковатым ост​рым клювом и зоркими щелевидными глазами его особенно пугали. Не то чтобы они именно его хотели напугать. Просто вид у них такой был пугающий: подплывет незаметно в своей узкой плотно свернутой раковине откуда-то сверху да обдаст струей воды из воронки так, что кувыркается Отшельник вместе с раковиной по дну, еле-еле в ней удерживаясь.
Так и жил Отшельник отшельником. Одно его беспокои​ло — подрос он в последнее время. Раковина тесновата стала. Пора было что-то менять в жизни: то ли раковину найти по​шире, толи самому отползти поглубже, где не так много любопытных и зубастых шныряло. Для них там в глубине про​хладно слишком было. Но не мог далеко уползти отшель​ник — он уже настолько вырос, что из раковины с трудом только одну клешню высовывал. Да разве на одной клешне, пусть даже самой большой, далеко уковыляешь? А из рако​вины вылезать слишком боязно было, да и застрял он там со​всем. Даже хвостом пошевелить не мог. Шевелиться — тоже страшно. Пошевелишься — зашуршишь. Шум в воде дале​ко разносится. Кто-нибудь любопытный и зубастый услышит и обязательно полюбопытствовать приплывет: а не шуршит ли тут что-нибудь, для его зубастой пасти подходящее.
Затаился Отшельник, не шуршал, не шевелился. Каза​лось, что лежит на дне старая пустая раковина. Однако не долго ему полежать пришлось. В один далеко не прекрасный для него день заходило дно ходуном, затряслось. Высунул Отшельник стебельчатые глаза наружу и от страху их сразу клешней прикрыл. Плыл над самым дном огромный зверь косолапый, тупомордый, гребенчатый и повсюду своей мор​дой тыкался. Пастью, как ковшом, все дно перекапывал. Отшельник, который совсем с места двинуться не мог, так в эту пасть вместе с илом и попал. Только его чужая раковина на больших широких зубах хрустнула. А ведь отползи чуть-чуть — зверь тупомордый его, мелкого и невзрачного, не за​метил бы.
Вот как опасно, оказывается, неподвижно таиться на обо​чине.
Эра средней жизни пришла на смену медлительной жиз​ни древних морей. Поползли и поплыли даже те, у кого и при​способлений для этого вроде бы не было. Отлежаться и от​сидеться нельзя было не то что в осадке, а далее в базальто​вых скалах. Те, кто предпочел водную толщу, только успевали уворачиваться. Пооткрывались пасти одна за другой и одна больше другой. Океан был многократно про​чищен, осадок перерыт и перемыт.
ГЛАВА X
СРЕДИ ХВОСТАТЫХ, ГОРБАТЫХ И ПЕРНАТЫХ

(триасовый, юрский периоды и раннемеловая эпоха: 248—99 млн лет назад)

А сосна,
отмеченная княжеским величьем,
себе не знает равных в благородстве,
и осени за многие века
цвет хвои изменить не удалось,
все также зелена она, как прежде.
Дзэами (перевод Т. Делюсиной)
Елки и палки. Текодонты, крокодилы и многие другие. Самые-самые длинные, самые-самые высокие и самые-самые толстые. Как измерить температуру у динозавра? Древнекрыл — не первоптица. Почему пернатость не явля​ется признаком птиц ? Сколько было попыток взлететь до братьев Райт и Можайского?
МЕЛОВЫЕ НАЗЕМНЫЕ ЖИВОТНЫЕ И РАСТЕНИЯ
1 — птеродактиль; 2 — проблоха-заврофтир; 3 — гинкго; 4 — сумчатое млекопитающее; 5 — беннеттит;6 — динозавр синозавроптерикс;7 — динозавр протоцератопс; 8 — динозавр авимим;
9 — насекомое поденка
ШИШКИ НА ДЕРЕВЕ

На суше тоже не дремали. В ранне- и среднетриасовую эпоху угленакопление практически прекратилось и уровень углекислого газа в атмосфере поднялся. Содержание кисло​рода, наоборот, упало до 15%. Потепление при наличии обшир​ной суши привело к тому, что триасовый период стал самым сухим в истории Земли.
В сухости при сильных перепадах температур вольготнее всего себя почувствовали голосеменные. Разрослись леса хвойных, листья-иголки которых прекрасно удерживают вла​гу. Особенно если они покрыты восковым налетом, предо​храняющим от испарения. Защитный слой воска и придает небесный оттенок хвое голубых елей. (В нынешнее время им такое приспособление практически без надобности, но в три​асовом периоде очень спасало от высыхания.) Травянистые голосеменные — эфедра и вельвичия — произрастают в са​мых знойных пустынях — Каракумах в Средней Азии и Намибе на юге Африки. Двулистая, исполосованная за тысячу лет жизни ветрами до состояния взъерошенного кочана капу​сты, вельвичия только в Намибе и сохранилась.
Вообще голосеменные, которых и осталось-то на всей пла​нете около 600 видов, кажутся совершенно чужими в совре​менных пейзажах. Разве что тайга составляет исключение. Но таежные и горные области с резкими температурными скач​ками, обедненными почвами и холодом вечной мерзлоты или ледниковых языков стали всего лишь убежищем для елок, сосен и лиственниц от вовсю развернувшихся цветковых. Чужаки-голосеменные и ведут себя по отношению к нынеш​ним животным негостеприимно. Толстолистые австралийские саговники привлекают своими сочными, яркими, похожими на ананасы семенами овец и коров. Те, конечно, лопают их и... гибнут. Сама сладкая оболочка семян безвредна, но твердое семя, скрытое под ней, содержит смертельный яд. Не рассчитан саговник на сильные челюсти жвачных. Вот мезозойские пресмыкающиеся с не столь мощным прикусом поглощали семена этих же, уцелевших с тех пор видов без всяких послед​ствий. Они же рассеивали непереваренные косточки, и сагов​ник расселялся. У тиссов в самой хвое — такой яд, что лоша​ди дохнут. Отвратительный запах плодоносящих саговников и гинкго тоже скорее отпугивает, чем привлекает. Возможно, он предназначался для совершенно других зверей или насе​комых.
Самые разные голосеменные распространились по всему мезозойскому суперконтинету Пангее. К концу мезозоя этот суперконтинент распался опять, образовав материки нынеш​ние. Но в начале мезозоя отсутствие океанических барьеров предопределило сходство растительности во всех уголках Пангеи.
Это были густые, пахнущие смолой и хвоей леса, где на 40—60 м возносились деревья, подобные современным арау​кариям. Ветви с пучками длинных иголок на концах выгиба​лись вдоль всего ствола. Многие хвойные сбрасывали семе​на с крылышками, которые подхватывались и разносились ветром. Саговники и их близкие родственники — беннеттиты (названные в честь английского ботаника Джона Беннетта) — образовывали подлесок. Среди саговников были и деревья, и растущие на ветвях и коре других видов растения-паразиты, прямые и ветвистые, высокие и не очень. После лесных пожаров они первыми выпускали зеленые ростки, подкармливая уцелевших животных. Открытые пространства заполняли травянистые папоротники. На влажных склонах и в низинах, вблизи озер и устьев рек последние древовидные хвощи-неокаламиты все еще тянули свои стволы на 10 м вверх. Плаун-плевромея вымахивал до 2 м (но это было плавающее растение). На заливных поймах кустились беннеттиты. У од​них беннеттитов стебли были тонкие, ветвящиеся, у других — толстые, похожие на бочонок или несколько сросшихся ананасов. Листья были длинные, перистые, как у саговников, но семена сидели не в шишках, а в пальчатых или чашевидных органах. Их яркие цветы опыляли насекомые. Мясистые пло​ды беннеттитов с удовольствием поедались и разносились крупными животными.
В северных широтах господствовали гинкговые. Боль​шинство гинкговых были разновеликими деревцами, прида​вавшими лесам некоторую неоднородность. Единственный существующий ныне вид гинкго выжил только в китайских монастырских парках. В природе и его не осталось. Трудно произносимое название появилось из-за описки. А название, даже напечатанное с грамматическими ошибками, — в бота​нике, как и в зоологии, отменить уже нельзя. Так и осталось гинкго. Его двулопастные, похожие на маленькие зеленые веера листочки невозможно перепутать ни с какими другими даже в ископаемом виде. На ветвях мезозойских гинкговых шелестели разные листочки, похожие на хвоинки, на сердеч​ки, на перышки, но всегда раздвоенные. Внутреннее камени​стое семя гинкго окружено мясистой оболочкой, которая, наверное, была привлекательной для пресмыкающихся. Де​ревья скидывали сразу помногу семян, и они уносились в чьих-то желудках.
Особенно сухой и жаркий климат установился в средне-позднетриасовую эпохи на бывшей Гондване, где на смену глоссоптерисовым лесам пришли дикродиевые. Дикродиум (греч. «удвоенный») был отдаленным родственником гинкго. Его тонкие вильчатые листья отходили прямо от вершины ствола. С усилением сухости размер листьев у видов дикродиума уменьшался, а покровный чехол утолщался. Листья стали похожи на иголки. Некоторые причудливые гондванские голосеменные сохранились с мезозоя в Новой Зеландии и Новой Каледонии. Хвоя у них длинная и плоская. На вет​ках торчат яркие семена на ножках, давшие этим древним хвойным название — ногоплодники. Есть среди них деревья по 80 м высотой, похожие на елку, есть и стелющиеся ниже травы кустарники. Были в мезозое Южного полушария и свои рослые (до 1 м) плауны-циломеи с кроной из длинных узких листьев. Больше всего такой плаун напоминал гигантскую хризантему с шишкой посередине. Многочисленные дыха​тельные корешки помогали циломее выживать на заболочен​ных участках. Но в отличие от древовидного папоротника-диксонии, который как поселился в Новой Зеландии в юр​ском периоде, тактам и растет, таких плаунов больше нет.
Юрские и раннемеловые растительные покровы повсеме​стно уподобились друг другу вопреки развалу Пангеи. Ска​залось общее выравнивание климата от полярных широт до экватора. Притом разнообразнее стали голосеменные. Появи​лись первые деревья, похожие на сосны и секвойи. Много было вымерших групп вроде кейтониевых (впервые собраны близ бухты Кейтон в Англии) и пентоксилеевых (греч. «пятидревный»). Пентоксилон получил название по пятичастному сре​зу ствола, где каждый сегмент был обрисован своими годич​ными кольцами. Близкие к гинкговым пальчатолистные кейтониевые были небольшими деревцами и кустарниками. Хвощи и плауны окончательно измельчали до трав.
Голосеменные прекрасно овладели средствами химзащиты. Не случайно из ливанского кедра строили свои суда ис​кусные мореплаватели древности — финикийцы. Из него же выдалбливали «вечные» саркофаги для египетских фараонов. Про обеззараживающие свойства гинкго ходят легенды. В смолистых веществах, выделяемых голосеменными, нашли вечный покой многие насекомые. Янтарные «саркофаги» со​хранили их останки в почти неизменном виде. Причем в ме​ловом и палеогеновом периодах янтарь получался из смолы деревьев, ныне в его производстве не участвующих (обыкно​венные и болотные кипарисы).
А шестиножки продолжали наступать на зеленые зарос​ли. Состав насекомых сильно обновился по сравнению с пермским. Триасовые насекомые по-прежнему предпочитали вы​сасывать растительные соки. Сетчатокрылые и скорпионницы поглощали пыльцу. На своих собратьев нападали хищные личинки сетчатокрылых, сверчки, тараканы с хватательны​ми конечностями, жуки и (позднее) богомолы и похожие на них мезотитаниды. 40-сантиметровые мезотитаниды зазуб​ренными серповидными лапами убивали даже небольшие позвоночных. Объекты охоты, особенно личинки, перешли в скрытые местообитания. Жуки-долгоносики прятали своих прожорливых личинок внутри нераскрывшихся «шишек» саговников. Жуки стали и первыми опылителями беннеттитов, у которых уже было, что опылять. Позже к ним присое​динились древнейшие перепончатокрылые (пилильщики) и двукрылые. (Первые мухи были любительницами нектара.) Личинки двукрылых вместе с тараканами, жуками и скорпионницами уминали тронутую грибным разложением древеси​ну, а личинки цикад докопались до самых корней.
Со временем двукрылые включили в свое меню и сами гри​бы. В меловом периоде появились грибные комары, которые стали разрушителями разрушителей. Их личинки освоились в трутовиках, а в кайнозое принялись и за шляпочные грибы. Именно они ответственны за столь неприятную для грибни​ков «червивость».
В юрском периоде и раннемеловую эпоху особенно разно​образны стали жуки, двукрылые и перепончатокрылые. В ме​ловом периоде насекомые всерьез принялись за листовую мякоть, хотя попробовали ее еще в конце каменноугольного, как только научились летать. Это были грызущие листья па​лочники и минирующая их моль. Тогда же насекомые приучи​лись жевать. Перепончатокрылые и очень твердые жуки-злат​ки вгрызлись в почти свежую древесину ослабленных ство​лов. Съесть все им не дали насекомые-паразиты, живущие за счет личинок других насекомых. Скрытых древоточцев пре​следовали наездники — перепончатокрылые с колющим яйцекладом, через который жертвам подкладывались яички. Развиваясь, личинки поневоле выедали изнутри своего хозя​ина. Сетчатокрылые настолько вошли в роль опылителей, что стали похожи на бабочек — с глазчатыми крыльями, изукра​шенными ярким узором. Тараканы обзавелись оотекой, где на ходу вынашивали свое тараканье потомство. А похожие на кузнечиков прямокрылые «запиликали на своих скрипках». В меловом периоде окончилось спокойное существование в лесах и у кромки пресных водоемов. Вовсю развернулись паразиты и кровососы. Если в позднеюрскую эпоху их было от силы 4 семейства, то в раннемеловую стало около 15. Появились блохи, слепни, мошка, москиты, настоящие комары и мокрецы (самые мелкие из них, зато самые противные). Жертвы они находят и по запаху, и глазами, и по тепловому излучению, поэтому особенно много их стало с распростра​нением теплокровных (млекопитающих, птиц и некоторых других). Удивительные раннемеловые проблохи — заврофтир (греч. «ящеров-всасывающий») и страшила — приспособи​лись не отрываться от еды во время перелетов. Они впивались в нежные, пронизанные многочисленными тонкими сосуда​ми перепонки летающих ящеров и, расставив длинные лапки с цепкими коготками на кончиках, отправлялись в небо.
ПУСТО МЕСТО ДОЛГО НЕ БЫВАЕТ

Покусанные блохами птерозавры были одной из групп всевозможных пресмыкающихся мезозоя. В сухом триасовом климате сообщества земноводных растворились среди сооб​ществ пресмыкающихся, а оставшиеся земноводные сильно измельчали. Теплые, сухие, но малокислородные условия за​медлили поступательное преобразование зверообразных яще​ров в млекопитающих. Ведь при температуре тела 37 °С яще​рица потребляет кислород в четыре раза медленнее, чем мле​копитающее равного размера. Воды ей достаточно той, что поступает вместе с пищей. А органы выделения — почки — устроены так, что животное теряет меньше влаги. (Неслучай​но змеи и ящерицы до сих пор являются привычными обита​телями безводных пустынь.) Выжившие дицинодонты и цинодонты (собакозубые) предпочли отойти в умеренные широ​ты, с существенной разницей температур между зимой и летом — 45—65 градусов. Там они спокойно могли отрегули​ровать постоянную температуру тела.
В раннетриасовую эпоху земноводные еще пытались удер​жать место среди больших и очень больших зверей. Особенно разошлись лабиринтодонты: плагиозавры (греч. «побочные ящеры») полностью перешли на водный образ жизни. Эти плоские, покрытые панцирем из костных щитков и чешуи «лягушкоящеры» с короткой и широкой головой лежали на дне, всматриваясь огромными глазами во все, что проносило те​чением. Иногда, вздохнув наружными жабрами, они переплы​вали на другое место. Отталкивались они похожими на ласты задними лапами, которыми и рулили вместо хвостового плав​ника. Другие лабиринтодонты под 3 м длиной, из которых почти половина приходилась на голову, выполняли обязанно​сти крокодилов, но очень ленивых. Слишком коротки у них были лапы для поисков добычи.
Среди диапсидных пресмыкающихся в начале триасово​го периода появились клювастые ринхозавры (1—2 м длиной) с сильными челюстями и расширенными зубными пластина​ми. Нижние зубы у них попадали в желобок на верхней челю​сти и могли двигаться вперед-назад, перетирая пищу. Пита​лись они корневищами хвощей и очень напоминали дицинодонтов. Последние их вскоре и потеснили. У подвижных триасовых дицинодонтов голова сидела на широкой сильной шее, приспущенная, как у разозленного быка. Череп был уко​рочен сзади, с высоким теменным гребнем. Крепление челю​стных мускулов на таком черепе сдвинулось назад. Рычаг нижней челюсти усилился, и мощные клыки могли подрывать корневую систему дикродиума и саговников и размалывать растительную мякоть. На этих кормах они нагуливали до тон​ны веса.
Раннетриасовые цинодонты обрели вторичное нёбо, с ко​торым можно было есть и дышать одновременно. Как у мле​копитающих, у них были клыки для удержания добычи, рез​цы — для откусывания и бугорчатые коренные зубы — для тщательного пережевывания. (Зубы — это настолько харак​терные органы, что по ним различают все основные группы млекопитающих.) Цинодонты были не очень мелкими и не очень большими зверьками с укороченным хвостом. На че​репах этих существ ясно просматриваются отпечатки крове​носных сосудов, которые располагались, как у млекопитаю​щих. Относительные размеры ребер указывают на присут​ствие грудобрюшной преграды между легкими и брюшной полостью. Такая сухожильно-мышечная перегородка необхо​дима животным с четырехкамерным сердцем. (Это значит, что к голове, мышцам и основным органам у них поступала бога​тая кислородом артериальная кровь.) Череп был гладкий — без желобков и ямок. Лишь на самой передней части морды видны глубокие лунки, связанные с чувствительными волос​ками (вроде кошачьих усов). Рядом с лунками пролегает осо​бенно густая сеть кровеносных сосудов, которые подходили к губам. (Губы помогают удерживать пищу при разжевыва​нии — изо рта не вылетает.) Они откладывали яйца (так же как современные ехидна и утконос), но кожа была пронизана выходами желез. Часть из них со временем стали молочными.
Палеонтолог Леонид Петрович Татаринов обнаружил, что все эти признаки млекопитающих независимо и разными темпами развивались во всех линиях цинодонтов (и отчасти других зверообразных). Ветвей было много, путь — один.
И вот среди крокодилоподобных лабиринтодонтов, бегемотообразных дицинодонтов и собакозубых-цинодонтов по​явились пока еще небольшие существа, около метра длиной. Они тоже были немножко (но, конечно, больше, чем лабирин​тодонты) похожи на крокодилов. Только морда была не плоской, а сжатой с боков. Зубастая верхняя челюсть крючковато нависала над нижней, образуя вместе с ней подобие щипцов, пригодных для захвата толстой шкуры дицинодонта. Этих зверей назвали протерозухиями (греч. «первичный» и египет​ское «зух» — «крокодил»). Протерозухии были и первыми текодонтами (греч. «ячеезубые»), и первыми архозаврами (греч. «первоящеры»). У рыб, земноводных и прочих пресмыкаю​щихся зубы не имеют корней и прирастают к челюстным ко​стям. Зуб архозавра погружен корнями в ячейку, где ко вре​мени смены успевает развиться новый, замещающий зуб. Ячеистозубые-текодонты и все их потомки, включая кроко​дилов и птерозавров, всегда исключительно зубасты. (Конеч​но, если только зубы не заменил клюв.)
В среднетриасовую эпоху протерозухии стали здоровыми тварями до 5 м длиной (с метровым черепом) и временно за​няли нишу самых крупных хищников триасового периода. Появились и почти двуногие текодонты, но передвигались они вразвалку, как современные, бегающие на задних лапах яще​рицы. Тогда же у текодонтов, пока остальные пресмыкались, стала совершенствоваться походка. (Но об этом в следующем разделе.)
С середины триасового периода архозавры, в основном те​кодонты, заняли ведущее положение в наземном и надземном мире. Появились динозавры и птерозавры. Странные пяти​метровые этозавры, названные почему-то «обычными ящери​цами», ползали на своих четырех по суше. Эти «обычные яще​рицы» с маленькой головой и большими ноздрями были оде​ты в сплошной панцирь из щитков, иногда с длинными шипами. Вместо передних зубов у них был роговой клюв, сидевший на остром, задранном вверх рыле. В пресных водоемах скрывались крокодилоподобные фитозавры с вытянутой уз​кой мордой. Название «фитозавр» (греч. «растение» и «ящер»), конечно, было дано этим огромным (5—6 м длиной) хищни​кам по ошибке. История самих крокодилов началась в позднетриасовую эпоху с 70-сантиметровых зверьков, короткомордых, с большими глазами и небольшим хвостом. Они были покрыты прямоугольными пластинками, защищавшими от фитозавров. Крокодилы произошли от двуногого сухопутно​го предка, от которого унаследовали всего по четыре пальца на задних лапах. Со временем у них развилась воздухопроводная окостеневшая трубка, ведущая от ноздрей к самым трахеям. С такой трубкой они могли дышать, погрузившись всем телом в воду, и поглощать под водой добычу, не опасаясь захлебнуться. (Современные крокодилы — остромордые гавиалы с «рыбьими» хвостами и широкомордые аллигаторы — появились в начале мелового периода.)
Древние парарептилии — проколофоны — доживали свой век. Эти мелкие ящерицеподобные существа с глазами навы​кате, наверное, неуютно чувствовали себя среди больших и дальних родственников. Массивный череп нес широкие щеч​ные зубы. Они годились для раскусывания твердых семян или ракушек и перетирания пищи между верхними и нижними зубами. У черепах, появившихся в позднетриасовую эпоху, панцирь сросся с ребрами и позвонками. Он состоял из кож​ных пластин и щитков, развившихся из чешуи. Зубы исчез​ли. Остался лишь роговой клюв. Ранние черепахи не втяги​вали голову и хвост внутрь панциря. В меловом периоде чере​пахи освоились в морской стихии и обрели облегченный кожный панцирь. Среди них были особи до 3,7 м длиной и 2,7 т весом. Сухопутные черепахи, конечно, были не столь весо​мы — все-таки на себе приходилось панцирь таскать. Поэто​му раннечетвертичная индийская черепаха весила всего 1 т и была длиной 2,2 м.
Среди последних дицинодонтов и цинодонтов уже мель​кали первые настоящие млекопитающие.
Современные ящерицы, крокодилы и черепахи шагают, широко расставив лапы. Плечи и бедра у них расположены горизонтально, конечности оказываются сбоку от туловища, локти и колени смотрят наружу, а живот волочится по земле. Животное буквально «ползет на брюхе» — пресмыкается. Отсюда и название этой группы зверей — пресмыкающиеся. Получается, что тело висит на мышцах. А ведь надо еще ла​пами перебирать. Делая каждый шаг, пресмыкающееся помогает себе всем туловищем, изгибая его влево и вправо. При этом сжимается то левое, то правое легкое и дыхание затруд​няется. Пока рептилии спешить некуда, эти помехи не столь серьезны. Но если нужно догнать добычу или избежать уча​сти оной, приходится ускорять движение, бежать. Тут-то и сказывается недостаток несущего энергию кислорода, кото​рый плохо поступает в легкие. Современные земноводные и пресмыкающиеся не могут бежать и дышать одновременно. Будучи хищниками, они используют засадную тактику: ха​мелеоны и лягушки «стреляют» языком, крокодилы затаива​ются под водной гладью у водопоев.
Змеи в какой-то степени избавились от подобных проблем, полностью лишившись ног. Черепахи надели панцирь, и их грудную клетку стало невозможно сдавить. Правда, панцирь сам оказался дополнительной нагрузкой, но это забота сухо​путных тортил. Их морские соплеменницы передвигаются изящно и стремительно, будто порхая. Крокодилы могут даже по своему «галопировать». Однако особенности обмена ве​ществ (у них в печени запасено в 50 раз меньше питательных веществ, чем у млекопитающих) мешают рептилиям бежать и быстро, и долго. Много миллионов лет спустя млекопитаю​щие ускользнули от этой проблемы за счет постановки тела, при которой все четыре конечности вертикально поддержи​вают его при движении. На бегу позвоночник сгибается и вы​прямляется при каждом шаге, сжимая и расширяя грудную клетку, что даже улучшает дыхание. Вес тела принял на себя скелет конечностей, а мышцам осталось лишь не дать «под​поркам» разъехаться. Тело оказалось высоко приподнятым над землей, а конечность, двигаясь параллельно оси тела, делает широкий шаг.
НЕМНОГО О ДИНОЗАВРАХ

Вот тут-то и появились звери, которые идеально чувство​вали себя в любую мезозойскую погоду и при этом избежали проблем с дыханием и бегом. Этими зверями были динозавры (греч. «ужасные ящерицы» или «ящеры»). Динозавры про​изошли в среднетриасовую эпоху (около 230 млн лет назад) от текодонтов.
Ныне описано уже более 800 родов и 1000 видов динозав​ров. Все первые динозавры были двуногими хищниками. Бед​ренные кости и голеностопные суставы у динозавров были повернуты так, что задние ноги двигались под туловищем. Колени и лодыжки расположились под бедрами, не сдержи​вая развития могучей ножной мускулатуры. Голеностопный сустав пружинил при ходьбе, сохраняя силы. Опора перемес​тилась на третий (средний) палец. Суставной механизм препятствовал отклонению бедренной кости от правильного по​ложения. Сросшиеся тазовые кости превратили хвост в допол​нительную опору. Вся удачная и экономная конструкция для передвижения позволила динозаврам намного превзойти сво​их современников — прочих ящеров и древних млекопитаю​щих (не говоря уж об их зверообразных предках). Те все про​должали пресмыкаться.
Их динозавры и потеснили, щеголяя выпрямленной двуно​гой походкой. Судя по следовым дорожкам, динозавры прохо​дили до 5,5 км/ч. Бегать некоторые звероногие динозавры могли и быстрее и, возможно, носились на скорости до 40 км/ч. (Внешне несколько напоминающие динозавров страусы раз​вивают изрядную скорость — до 80 км/ч, а игуана «Иисус Христос» разгоняется на задних лапах так, что перебегает не​широкие речки по поверхности воды.) Двуногость дает выиг​рыш и в маневренности.
Отчетливые отпечатки динозавровой стопы часто встреча​ются на поверхности мезозойских озерных отложений. Конечно, не всегда следы характерной трехпалой конечности ясно пропечатывались в илу. Сгладило их и время, а точнее — вы​ветривание. Не видя всей следовой дорожки и не зная о дино​заврах, можно принять расплывчатые очертания отдельных участков следа за отпечаток ступни человека, но очень боль​шого. Так более ста лет назад и родилась «нездоровая сенса​ция», которую раз в три года любят по новой прокручивать в газетах. И сколько на динозавровом наСЛЕДии историй на​верчено, начиная со страшных сказок Елены Блаватской о вымерших гигантах-атлантах и общем измельчании человечес​кого рода! Нам бы, «продвинутым», опыт «дикарей»-апачей, истребленных цивилизованными американцами, употребить. Они по особенностям нажима конечности на фунт устанавли​вали пол, положение головы и изменения в направлении дви​жения животного, оставившего следовую дорожку.
Последующие 140 млн лет (в два с лишним раза дольше, чем со времени вымирания последних динозавров до первых шагов более-менее человекообразных существ) почти все, что передвигалось по суше и имело размер свыше метра, было динозавром.
В триасовом периоде динозавры застали цинодонтов, чет​вероногих текодонтов и последних парарептилий — проколофонов. Расцвет динозавров наступил в юрском периоде, ког​да они основательно потеснили прочих ящеров. По строению тазового пояса динозавров подразделяют на птицетазовых и ящеротазовых. Среди птицетазовых в середине юры обособи​лись стегозавры (греч. «крытые ящеры») и панцирные дино​завры. Вдоль спины стегозавров протягивались два ряда оро​говевших костных пластин или шипов. По ним проходили многочисленные кровеносные сосуды. Эти украшения рас​сеивали тепло, а для защиты использовался унизанный круп​ными шипами хвост.
У панцирных динозавров череп и туловище были покры​ты костяными пластинами. Над глазницами иногда торчали два продольных шипа. Предчелюстные кости разрослись в виде клюва. Зубы были мелкие, сжатые с боков, верхний край рассечен на зубчики. Пищу они употребляли мягкую и соч​ную. Щитки панциря образовали узкие полукольца. Тяжелый панцирь двухъярусного строения из нижних костных пластин и верхних килеватых шипов защищал шею и надплечевую область. Задняя часть хвоста состояла из сросшихся по всей длине позвонков и окостеневших сухожилий. На конце этой палицы сидела костяная булава или колун, 20 — 25 кг весом. Таким набалдашником панцирник мог сильно поранить неосторожного охотника. На костях голени крупных хищ​ников иногда находят отметины, оставленные отбивавши​мися ящерами. Со временем броня панцирных динозавров усилилась, но шипы стали ажурнее, обеспечив кровоснаб​жение кожи и тем самым — теплообмен. Это были крупные животные до 8 — 9 м длиной и до 3,5 т весом. Образ жизни вели скорее земноводный. Приплюснутое бочковидное тело было охвачено похожими на бочечные обручи ребрами, да​леко заходящими на брюшную сторону. Расширенные ко​пытообразные, широко расставленные концевые фаланги пальцев хорошо чувствовали мягкий проседавший грунт.
Своей вершины развития птицетазовые достигли в меловом периоде с появлением цератопсов (греч. «рогачи») и гадрозавров (греч. «сильные ящеры»). На передних лапах здоровенных двуногих гадрозавров, или «утконосых» ящеров были перепон​ки, помогавшие плавать. В челюстях наряду с основным ря​дом зубов располагалось несколько замещавших рядов. В получившейся «батарее» с острым режущим краем общее число зубов доходило до 1200, но в рабочем состоянии пребывало не более трети из них. Прочие вступали в строй по мере истира​ния. Самый крупный гадрозавр, монгольский завролоф (греч. «ящер с гребнем»), был 15 — 17 м длиной и 7 — 9 т весом.
Возможно, что причудливые гребни гадрозавров произво​дили приятное впечатление на самок и устрашающее — на соперников. Изысканный ритуал заменил смертельную схват​ку. Есть предположение, что сложные внутренние пустоты в гребне, сообщавшиеся с носовой полостью, резонировали и усиливали звуки, издаваемые ящером. Животные оповеща​ли своим низким и глубоким голосом обильное потомство и соплеменников. Оставленные ими следы говорят о стадном поведении. Гадрозавры строили огороженные гнезда на пло​щади более квадратного километра. Яйца у них были круглые, средних размеров. Из них одновременно вылуплялись малень​кие (в 20—30 раз подлине и в 10 тыс. раз по весу мельче взрос​лых особей!) гадрозаврики. Так, одной стайкой они и росли первые месяцы под присмотром заботливых родителей.
Примитивные цератопсы тоже были двуногими, как пситтакозавр (греч. «попугай-ящер»), мелкими ящерами с замет​ным клювом, но без воротника. Пситтакозавр уже умел жевать, двигая челюстью вперед-назад и слева направо. Все его потом​ки перешли на четырехногое хождение. Азиатский позднемеловой протоцератопс (греч. «предшественник-рогач») уже бегал на всех четырех, но воротник у него служил только для прикрепления челюстных мышц. Зубы превратились в батареи из колонок с двумя корнями, а челюсть двигалась только впе​ред-назад. Протоцератопс рыл воронковидные гнезда, куда вертикально откладывал четное число (до 24) небольших удли​ненных яиц с приостренным концом. У крупных североамери​канских рогачей воротник надежно защищал уязвимую мяси​стую шею от хищников и часто сам был покрыт длиннющими шипами. Некоторые рога были по полутора метров длиной. Сами ящеры очень разнились по размерам, от 60 см (микроцератопс — греч. «малютка-рогач») до 9 м в длину (трицератопс — греч. «трехрог»). Причем последний (а в ряду рогатых ящеров он действительно стал последним) весил до 6 т. Невзирая на столь внушительные размеры, эти ящеры прекрасно бегали. Трудно даже вообразить, что могло натворить разогнавшееся стадо рогачей голов в семьдесят.
Среди ящеротазовых возникли длинношеие ящероногие с увеличенными ноздрями и выступающим когтем на первом пальце. В позднетриасовую и раннеюрскую эпохи преобла​дали прозавроподы, которые были крупнейшими раститель​ноядными того времени. Некоторые из них еще были двуно​гими. Позднее, в середине юрского периода, их сменили соб​ственно завроподы, которые вернулись к передвижению на всех четырех. У завропод были колонноподобные конечнос​ти, с почти вертикальным положением плюсн. Коронки зу​бов были ложкоподобными или цилиндрическими с правиль​ным — зуб в зуб — прикусом. Такими зубами при наличии длинной гибкой шеи можно было зачерпывать мягкие водо​росли или сгребать листья с веток. Возможно, завроподы и были такими большими потому, что долго переваривали пищу, а не потому, что много ели. Перемалывать растительную пищу им помогали заглоченные камни. Ноздри открывались над глазами, а шея удлинилась до 10—12 и даже до 19 позвонков с вильчатыми невральными отростками. Ажурные позвонки облегчали вес шеи, а позвоночные отростки страховали ды​хательные и кровеносные пути, чтобы ящер сам себя не при​душил, неосторожно повернув шею. В хвосте насчитывалось до 90 позвонков.
В юрском периоде завроподы достигли небывалых для всех наземных животных размеров. Диплодок (греч. «двудощечный») весил 15—20 т, превышал в длину 25 м, но голова была не более 60 см. В этой головке мог поместиться только кроличий по весу мозг (100—150 г). В какой-то степени этот недостаток восполнялся расширениями спинного мозга в области плечевого и особенно тазового поясов, управлявше​го двигательными центрами. (Задним мозгом диплодок был если и не крепок, то уж крепче, чем гладким передним.) Бра​хиозавр (греч. «плечистый ящер») был покороче, но весил 32 или 80 т. У китайского маменчизавра шея была в полови​ну 22-метровой длины всего ящера. Найдены отдельные кости, по которым можно предполагать, что были ящеры и по​крупнее. Завроподы побили рекорд по размеру костей — есть лопатки по 2,4 м и позвонки по 1,5 м длиной. Ящер, которому принадлежала лопатка, назван ультразавром («сверхящером»). Такая рептилия могла весить свыше 80 т и превзойти в размерах даже синего кита (33 м). В Южной Америке завроподы дожили почти до самого конца мелового периода. Их изящные шеи украсили различные шипы и выросты. Пред​полагается, что один из них (аргентинозавр) дорастал до 45 м.
При столь внушительных размерах завроподы несли круг​лые яйца не более 25 см в поперечнике. До «взрослых» разме​ров они дорастали в первые 5 — 8 лет жизни, но могли жить до 150 — 200 лет. (Во всяком случае, крокодилы живут до 70 лет, а черепахи — более 150 лет; желающие могут проверить.) Поскольку с увеличением длины масса возрастает в три ра​за, а поперечное сечение мускулов — только в два, вряд ли все завроподы хорошо могли себя чувствовать на суше. Особенно при слабом окостенении суставных поверхностей костей в конечностях. Следы завропод (по 80 см в поперечнике), ос​тавленные под водой, положение ноздрей, сдвинутых далеко назад, и огромная масса скорее свидетельствуют о полувод​ном образе жизни этих гигантов. Интересно, что опирались они на передние лапы, а задними, наверное, поддерживали тело на плаву, помогая длинным, сжатым с боков хвостом. Их редкие палочковидные зубы использовались как черпак для водорослей (или рачков).
Другой ветвью ящеротазовых были хищные двуногие ящеры. Подвижная нижняя челюсть и удлиненные передние конечности с тремя пальцами, приспособленными для захва​та и собирания, сделали их непревзойденными хищниками. Конец хвоста намертво сцеплялся перекрывавшимися по​звонками и плотно облекался костными нитями. Такой хвост при беге держался на весу и служил балансиром. В меловом периоде среди них обычны стали огромные тираннозавриды
(греч. «тираны-ящеры»), целурозавры (греч. «полохвостые ящеры») и крокодилоподобные спинозавры (лат. «шипастый» и греч. «ящер») с двухметровыми позвоночными отрост​ками вдоль спины.
Особенно разнообразны были целурозавры со страусоподобными орнитомимозаврами (греч. «птицеподобные яще​ры»), длиннорылыми, клювастыми овирапторозаврами (греч. «яйца-похищающие ящеры») и дромеозаврами (греч. «бега​ющие ящеры») с серповидными когтями. Самые мелкие из них «гнездились» колониями. Они даже высиживали яйца, которые были «яйцевидной», как у птиц, формы. Овираптор и получил свое обидное прозвище, поскольку найден был сре​ди яиц, но, как оказалось, — в собственном гнезде.
Среди позднемеловых хищников выделялся тираннозавр, возвышавшийся на 6 м (мог бы заглянуть в окно третьего эта​жа), 14 м длиной и 5—8 т весом. Один шаг такого зверя и — 4 м пройдено. Только череп у него был 1,6м длиной. Есть пред​положение, что южноамериканский гиганотозавр был еще крупнее, но при том мозг занимал у него меньший объем. А у африканского кархародонтозавра зубастый череп достигал длины 1,8 м. (По величине черепа его перещеголяли лишь плиозавры — 2,7 м.) При внушительных габаритах тиранно​завры остались почти без передних конечностей, зубы у них были притуплены, а соединение двух отделов нижней челюс​ти тонкой венечной костью было непрочным на излом. Эти звери скорее были трупоядами, чем хищниками. А вот в дромеозаврах заостренные зубы, гибкость и цепкие кисти выяв​ляют стремительных охотников. У орнитомимов были слабые челюсти, одетые в расширенный роговой клюв, и слабые пе​редние конечности. Но они могли догонять мелких позвоноч​ных и беспозвоночных. Один из них, хоть и назван галлимимом (греч. «курицеподобный»), клювом напоминал утку и подобно утке процеживал воду в поисках рачков. Овирапторы с сильными, беззубыми, напоминавшими клюв попугая челюстями могли питаться крупными озерными двустворками. Они вели полуводный образ жизни.
Несмотря на всю свою непохожесть, динозавры в разно​образии жизненных форм сильно уступали млекопитающим, давшим плавающих, роющих, летающих, планирующих, скачущих и бегающих зверей. Возможно, главным ограничи​телем стало отсутствие настоящей теплокровности.
ХОЛОДНО - ТЕПЛЕЕ

У позвоночных в скелете накапливаются значительные за​пасы фосфата. В случае крайней необходимости, когда исся​кают внешние источники, они восполняют энергозатраты. Прочие животные (некоторые раки, многощетинковые черви, брахиоподы) сами спрятались под фосфатным скелетом. Ос​лаблять внешний покров нежелательно даже на время. Соб​ственная энергетическая подстанция, вероятно, предопредели​ла переход позвоночных к сохранению постоянной температу​ры тела (теплокровности).
Млекопитающие, птицы и, наверное, некоторые цинодонты теплокровны благодаря высокой отдаче тепла от обмена ве​ществ, мускульных сокращений и теплоизоляции (шерсть или перья). Все это позволяет сохранять температуру тела почти неизменной — в пределах всего 2 °С. Современные пресмы​кающиеся согреваются извне — под лучами солнца или теп​лом, отражаемым Землей (особенно по ночам в пустыне). Ко​жистые и зеленые морские черепахи, одетые в панцири-тер​мостаты, менее зависимы от внешних источников. Они и плавают с нечерепашьей скоростью — до 36 км в час. Наобо​рот, древесные ленивцы, будучи млекопитающими, настоль​ко «обленились», что низкие темпы обмена веществ опустили температуру их тела до 20 °С. Только-только хватает для пи​щеварения. У самых крупных наземных пресмыкающихся температура не превышает 14 °С при 20 °С снаружи (комодский варан весом 912 кг) или меняется в широких пределах от 36 °С летом до 24 °С зимой (австралийские вараниды). Выхо​дит, о температуре динозавров можно только догадываться? Со времен находок заполярных поселений динозавров на Аляске споры об их теплокровности участились. Изучение динозавровых носов, также как сравнение строения динозавровых и птичьих костей и зубов, сильно повредило этой по​пулярной гипотезе. Если бы 30—80-тонный брахиозавр был теплокровным, то при собственной температуре 37 °С он те​рял бы 170 л воды в день (или 2 г в секунду), если бы, конеч​но, успевал восполнять эту потерю. То есть существуют огра​ничения, связанные с перегревом. Кроме того, ему нужно было бы в 19 раз больше пищи, чем жирафу, и это при одинаковых размерах головы. Среди крупнейших современных зверей и даже рыб нет растительноядных. Все они потребляют более ка​лорийную пищу и живут в воде, спасаясь от перегрева (190-тонный синий кит и 15-тонная китовая акула).
Крупные позвоночные (и пресмыкающиеся, и млекопи​тающие) обладают сходным замедленным обменом веществ и сохраняют относительно постоянную внутреннюю (сердце​винную) температуру. Температура поддерживается большой массой тела (гигантотермией). Гигантотермия достигается быстрее, если добавить внешнюю изоляцию (например, горб или толстый хвост), которая замедлит излучение тепла. Гигантотермные позвоночные хорошо защищены от переохлажде​ния и перегрева. Горбатость или хвостатость, по-видимому, была присуща многим динозаврам (диплодок, протоцератопс, стегозавр и другие). Горбатые динозавры выжили в жарких юрских и меловых условиях, приведших к гибели многих на​земных организмов.
Все они, впрочем, были ящерами весомыми. А как же ме​лочь?
Меловые целурозавры приобрели много типично птичьих Признаков, включая размеры яиц, строение скорлупы, тип гнездования, характер оперения и, кроме того, широкую грудину гибкую шею, окостеневшие грудные ребра, большие глазни​цы и относительно большой мозг. Находки меловых «пернатых» динозавров в Китае подсказали, что динозавровая мелюзга дей​ствительно могла быть теплокровной. (В принципе на ткане​вом уровне между чешуей и пером разница почти не заметна) Перья, правда, торчали очень своеобычно.
Синозавроптерикс («китайский ящерокрыл») был разме​ром с небольшого страуса. От его высокого узкого тела отхо​дил весьма длинный хвост и довольно короткие, но крепкие передние конечности. Шкурка была утыкана полыми изви​листыми нитями до пяти сантиметров длиной. Они ветвились подобно перышкам современных птиц, но не имели ни крюч​ков, ни бородок, характерных для маховых перьев. Передни​ми конечностями с массивным первым пальцем, несущим крупный коготь, ящерокрыл мог умерщвлять свою добычу. В его желудке сохранились остатки последней трапезы: яще​рицы и мелкие млекопитающие. В отличие от птиц у его сам​ки было два яйцеклада, через которые она откладывала мно​жество мелких яиц. Другой китайский «птицединозавр» — протархеоптерикс — носил настоящие перья. Каудиптер (лат. и греч. «хвостопер») выглядел как недощипанный индюк — с длинными перьями только на передних лапах и на хвосте. Такие перья могли использоваться только для прохаживания перед самкой и ухаживания за ней, но не для полета. У микрораптора длинные перья покрывали все четыре конечности и кончик хвоста. Многие, глядя на реконструкции этого мел​кого ящера, задумались: уж не летал ли он? Но на рисунках его облику придали «излишне» птичий вид. На самом деле площадь крыльев маловата для создания подъемной силы, и ящер мог только планировать.
Интересно, что российский палеонтолог Сергей Михаи​лович Курганов предсказал наличие перьев у динозавров по одному строению скелета за 15 лет до китайских находок.
Описанный им монгольский авимим (лат. «птицеподобный») был около 80 см величиной, с короткими и широкими за счет второстепенных маховых перьев крыльями. Возможно, ави​мим мог вспархивать во время охоты или при опасности, как плохо летающие птицы. Важнее то, что у меловых ящеров об​наружился сохранявший тепло перьевой покров.
Все эти признаки, хотя и надежные, все-таки косвенные. Вот если бы измерить температуру у самого динозавра. Ока​залось — можно и это. У теплокровных животных темпера​тура примерно одна и та же по всему телу. (Градусник, не бо​ясь ошибиться, можно вставлять и под мышку, и в рот, и еще куда-нибудь). Иначе у холоднокровных. У них конечности и другие выступающие части, как правило, холоднее. (Может быть, поэтому у китайских «дракончиков» оперение в первую очередь появилось на лапах и хвосте?) Далее запускаем в ход уже знакомые изотопы кислорода и по их соотношению ме​ряем температуру в конечностях (фаланги пальцев) и теле (основной скелет) позднемеловых динозавров.
Все они оказались немного разными. Юный растительно​ядный гипсилофодонт больше полагался на внешнее тепло, но перепад температур в разных частях его тела был меньше, чем у холоднокровных той же размерности. Небольшой протоцератопс был достаточно резв, а подросток цератопс сохра​нял почти постоянную температуру. Крупный (7 — 9 м длиной и около 5 т весом) гадрозавр отличался среди них самым вы​соким уровнем обмена веществ. Значит, темпы обмена ве​ществ у позднемеловых динозавров были выше, чем у совре​менных пресмыкающихся, но не такими высокими, как у млекопитающих и птиц. Но и этого хватало для сохранения почти постоянной температуры тела при внешних изменени​ях в пределах 10 — 15 °С, как в безморозном позднемеловом климате.
Даже гигантотермия была достаточным условием, чтобы динозавры стали крупнейшими травоядными животными на суше. Два важных изменения произошли там в раннеюрскую и позднемеловую эпохи. Во-первых, появились животные, способные ощипывать ветки деревьев. Это были длинношеие и длиннолапые прозавроподы (до 10 м длиной). До сих пор растительноядные буквально не поднимали голову от земли. Во-вторых, животные научились жевать. Все палеозойские и большинство триасовых позвоночных поедали растения, как современные черепахи, срезающие или нарезающие кусочки острыми ножницеподобными челюстями. Размалыванию пищи во рту у них препятствует отсутствие продольного или поперечного смещения нижней челюсти по отношению к верх​ней. Среди триасовых зверей жевать могли только некоторые цинодонты, ринхозавры и проколофоны. Измельчать пищу жеванием независимо стали разные птицетазовые динозавры, клювоголовые ящерицы и многобугорчатые млекопитающие. А к теплокровности, по-видимому, приблизились и дру​гие архозавры — птерозавры.
КРЫЛОЯЩЕРЫ

Древнейшие остатки птерозавров («крылоящеров») изве​стны из среднетриасовых слоев, которым более 220 млн лет. Тогда же, в триасовом периоде, попробовали полетать разные ящерицы. В среднетриасовых озерных отложениях Киргизии найдены не только сетчатокрылые насекомые с сохранившим​ся на крыльях рисунком, но и остатки первых позвоночных, попытавшихся взлететь. Маленький динозаврик-длинночешуечник (лат. «лонгисквама»), перепрыгивая с одного дере​ва на другое, с треском раскрывал похожие на опахала спин​ные выросты, чтобы подольше продлить прыжок. Другой ар​хозавр — шаровиптерикс («крылан Шарова»), — когда растягивал между лапами и телом все свои перепонки, .был по​хож на маленький дельтапланчик. Североамериканский икарозавр («Икар-ящер») планировал на кожной складке, под​держиваемой удлиненными раздвинутыми ребрами.
Древнейшие птерозавры были размером с небольшую чай​ку, но уже приобрели все признаки прекрасных летунов. Ско​рее всего, они произошли от двуногих текодонтов, которые также дали начало динозаврам и птицам. Птерозавры господ​ствовали в воздухе около 160 млн лет. Их известно около 120 видов.
Крыло птерозавра представляло собой кожистую перепон​ку. Она крепилась на одном из пальцев кисти. Этот толстый «летательный» палец превышал длину всего тела. Три других пальца оканчивались когтями. Обтекаемое тело переходило в длинный хвост, который подобно хвосту воздушного змея стабилизировал полет. Длиннохвостые птерозавры с короткой шеей называются рамфоринхами (греч. «кривоносами»). Ко​сти у них были полые; череп — легким и ажурным, по фор​ме — заостренным и удлиненным. Мозг напоминал птичий и был крупнее, чем у прочих пресмыкающихся сходных разме​ров. Строение костей плечевого пояса выдает развитую мускулатуру и способность к машущему полету, как у птиц. Хотя перепончатые крылья напоминали таковые летучих мышей, общий план строения был скорее птичий. Перепонка не растягивалась между задней и передней конечностью и не имела сухожилия, натягивавшего ее задний край. Возможно, что необходимую упругость и форму перепонке придавали про​шивавшие ее, словно дощатый каркас воздушного змея, же​сткие белковые нити.
Гнездились рамфоринхи (и птеродактили) большими се​мьями, напоминавшими птичьи базары. Росли они медлен​но, как крокодилы, и поэтому до становления на крыло нуж​дались в уходе. Зубы у «птенцов» были притуплены, чтобы не поранить заботливых родителей во время кормежки. По мере взросления у них несколько раз выпадали и вырастали зубы, череп постепенно вытягивался, а челюсть изгибалась крюком. С такой челюстью уже можно было переходить на более круп​ную пищу.
По земле они передвигались на четырех конечностях (так лучше распределялась масса). Опирались на пятку. Их четырехлапые следы остались на иловых плоскотинах и песчаных косах, протянувшихся вдоль морских побережий и озерных долин. Вероятно, в мезозое такие места были столь же богаты пищей, как сейчас, и птерозавры возвращались на излюблен​ные пастбища. Питались они рыбой и насекомыми. На ка​ком-то этапе своей эволюции они должны были обрести теп​локровность, иначе бы энергозатраты на воздухоплавание не оправдались.
На отпечатках перепонок одного из позднеюрских рамфо​ринхов обнаружились волосовидные утолщения. Из-за них он получил гордое научное название «сордес пилозус», озна​чающее в переводе с латинского — «нечисть волосатая». На деле «нечисть» оказалась лысой, поскольку за волоски при​няли белковые волокна, укреплявшие перепонку.
Стандартная (рамфоринховая) модель успешно просуще​ствовала 45 млн лет. (Сейчас для достижения господства в воздухе модели летательных аппаратов обновляются не реже, чем раз в три года.) На рубеже ранне- и среднеюрской эпох и появились короткохвостые с длинной гибкой (как у лебедей) шеей птеродактили (греч. «крылопалец»). Шейные позвонки некоторых особей превышали в длину полметра. Подобно птицам первые 8 спинных позвонков у них срослись, а перед​ние ребра неподвижно слились с грудиной, образуя жесткий каркас. К нему в полете был подвешен центр тяжести. У пте​родактилей череп стал еще длиннее, но и легче (убавилось число костей), а главное — мозговитей. Крупный мозг с раз​витыми полушариями и глазными долями живо просчитывал изменения воздушной обстановки, что позволило избавить​ся от хвоста-стабилизатора. Мозг был упрятан глубоко в осо​бую, наполненную воздухом полость, что предохраняло этот ценный орган при тряске в полете. Соотношение длинных узких крыльев и удлиненного облегченного тела позволяло
даже крупнейшим птерозаврам парить в очень слабых восхо​дящих потоках воздуха. Они подобно альбатросам пролетали сотни километров над морем в поисках рыбы или других пте​родактилей. Более мелкие ящеры, словно чайки, чаще взма​хивали крыльями, а совсем мелкие были достаточно быстры, чтобы преследовать летающих насекомых с их непредсказу​емой траекторией полета.
Необычные гребни на головах птеродактилей покрывала сеть кровеносных сосудов. Здесь кровь охлаждалась во вре​мя полета. Они же служили как аэродинамические приспо​собления. Головы ящеров действительно напоминали по фор​ме носы маневренных самолетов. Могли эти выросты исполь​зоваться и как гребешки у птиц, то есть для показа себя во всей красе во время брачных периодов, чтобы привлечь самку и отпугнуть соперника. Наибольшие гребни разрастались у самцов птеранодонов, которые вдобавок отличались более узким, чем у самок, тазом.
К началу мелового периода птеродактили достигли небы​валого множества форм. Кетцалькоатль весил 75 (или даже 250) килограммов, имел в размахе крыльев около 12 м, а их площадь составляла 10 кв. м. Это было крупнейшее живот​ное из всех, что когда-либо поднимались в воздух. Чтобы взле​теть, кетцалькоатль должен был разогнаться до 16 м/с (ско​рость галопирующей лошади) или ждать попутного ветра той же скорости. Самые мелкие весили несколько десятков грам​мов и по величине не превосходили воробья. Различия в стро​ении черепа и зубной системы зависели от пищи. Птеродаустро (греч. «крыло» и «кружево»; 1,3 м в размахе крыльев) от​цеживал планктон длинными, сильно выступающими за край клюва, часто как пластины у кита или у фламинго, посажен​ными зубами. Ктенохазма (греч. «животное с щелями») пере​тирала его 360 гребневидно расположенными зубами. Анурогнат (греч. «бесчелюстной»; 0,7 м в размахе крыльев) ловил насекомых. Беззубый птеранодон (до 7,5 м в размахе крыльев) и зубастый птеродактиль (0,6 м в размахе крыльев) пред​почитали рыбу, а кетцалькоатль — болотную живность. Пурбекский ложкоклюв был размером с кондора (почти 2,5 м в размахе крыльев) и питался улитками, выхватывая их из тины многочисленными загнутыми, выступающими в стороны зу​бами. Он раскалывал их уплощенным, закругленным на конце и покрытым твердым роговым чехлом клювом.
КУРИЦА, НЕ ПТИЦА

Знаменитому археоптериксу (греч. «древнекрыл») испол​нилось 145 млн лет. Это было удивительное позднеюрское су​щество размером с сороку. Его перья напоминали птичьи. Но скелет был зубастый и когтистый, как у небольшого двуно​гого динозавра. Археоптерикс мог одинаково хорошо бегать по земле и лазать по веткам. Несмотря на прекрасную сохран​ность остатков археоптерикса, споры о его природе не прекра​щаются до сих пор.
Я, конечно, имею в виду не «догадку», что отпечатки пе​рьев были нарочно оттиснуты на плите, склеенной со скеле​том динозавра, подхваченную безграмотными журналистами и креационистами. Скелет этот не единственный. Среди вось​ми отпечатков перья видны на пяти наиболее полных. Из них всего один дал трещину, породившую слухи о подделке. Да и самой трещине намного десятков миллионов лет больше, чем любому существу, способному расколоть пресловутую плиту.
От журналистов и креационистов вернемся к нормальным людям. Одни считают археоптерикса переходным звеном между динозаврами и настоящими птицами. Другие полагают, что он дал начало лишь особым пернатым животным — энанциорнисам (греч. «противоположные птицы»), вымершим к концу мелового периода. «Противоптицы» часто были весьма зубас​ты. Они плавали, бегали и, конечно, летали уже в начале мело​вого периода. Впрочем, тогда же в перья оделись не только настоящие (веерохвостые) и противоположные птицы, но и не​которые динозавры. (Среди мезозойских хищных динозавров разбросано много птичьих признаков, но ни один из них не приобрел полного набора.) Мода, наверное, была такая.
Настоящие птицы, возможно, ведут начало от существ, подобных протоавису (лат. «первоптица»), размером с фаза​на. Он был на 75 млн лет постарше древнекрыла. Этот современник древнейших динозавров обитал в теплых позднетриасовых лесах. В его хвост заходил позвоночник, но череп был облегченный, с огромными глазницами и вздутой черепной коробкой. Развитый мозг управлял достаточно развитой нерв​ной системой, обеспечивающей острое бинокулярное зрение, чувство равновесия и контроль над мускулами в прыжке. Зубы росли только в передней части челюстей, но и их хвата​ло зоркому хищнику.
Вымирание птерозавров началось в середине позднемеловой эпохи, и к началу кайнозоя их не осталось. Как раз в это время птицы стали обживать привычные для птерозавров ме​ста обитания и, по-видимому, выжили их. В раннемеловую эпоху птицы в основном были небольшими древесными оби​тателями лесов. В середине мелового периода появились при​брежные рыбоядные коротконогие, с сильными крыльями птицы, напоминавшие современных чаек, но с загнутыми зубами в мощных челюстях. Возникли нелетающие водопла​вающие и ныряющие виды размером от курицы до страуса (такую птицу из Франции назвали Гаргантюа), распростра​нившиеся в позднемеловую эпоху в Северном полушарии. В Южном полушарии поплыли гагары. Плавающий и тем более ныряющий образ жизни был недоступен птерозаврам. Этим птицы и воспользовались в первую очередь. Со време​нем они освоили другие места обитания летающих ящеров, и последние птеродактили сохранились только как парящие формы. Лишь в парении птицы долго не могли превзойти сво​их отдаленных родственников.
Среди крылатых ящеров уже летали существа, похожие на современных куликов, бакланов и альбатросов. В середине палеогенового периода на Земле обитало много птиц, не встре​чающихся ныне. Но уже появились фламинго и стрижи, совы и журавли, зимородки и дятлы. К концу палеогенового перио​да существовали почти все современные семейства. Правда, жили они не там, где сейчас. Попугаи летали по Европе. (По​добно рыбам-попугаям их пернатые «однофамильцы» скусы​вают своим крепким крючковатым клювом ветки, но не ко​раллов, а деревьев.) Обитающие ныне в Австралии и Юго-Восточной Азии сорные куры бродили по Франции. Там же порхали лягушкороты и вышагивали нелетающие птицы, похожие на дрофу.
О птицах, конечно, хочется не сказки сказывать, а песни петь.
Правдивая песня про гадких лебедей

Высоко в небе, расправив крылья, метался Сокол и метил землю...
А по ущелью в тени и влаге полз Уж, и полз уж давно и долго...
Змею заметив, пал с неба Сокол и когтем острым Ужа кос​нулся...
Под камнем мшистым Уж схоронился, на камень сверху уселся Сокол...
— Рожденным ползать приветик с неба, — прощелкал Со​кол загнутым клювом...
(Примечание переводчика: что прощелкал своим крючко​ватым клювом Сокол, доподлинно неизвестно. Изъяснялся он весьма скверно. Сокол всерьез считал, что он не попугай ка​кой-нибудь, чтобы чужие слова повторять, и членораздельно говорить так и не научился.)
Уж знал, что Сокол, рожденный птицей, — родство забыв​ший пернатый ящер;
Перо павлина и райской птицы, хвост петушиный и пух лебяжий — все чешуя лишь;
Сердца птиц гордых и крокодилов одну кровь гонят, пере​гоняют;
Встопорщить перья, поклацать клювом, гнездо построить и динозаврам под силу было...
Знал Уж, конечно, что сказки пишет лишь победитель... Но побежденный — хранитель правды.
— Послушай, бройлер... — Уж обратился. — Мою были​ну о покорителях небесной выси...
(Примечание переводчика: английское слово «бройлер» означает не только «жаркое», но также и «задира, забияка». Наверное, Уж, обращаясь к Соколу, имел в виду последнее значение. От задир и забияк обычно остаются рожки да нож​ки. Именно их покупают на рынке под названием «окорочка бройлерные».)
И Уж начал рассказывать:
— Когда-то, когда все материки были одним материком и омывались одним океаном, лет двести тридцать миллионов назад, а может быть, и больше, на Земле не было ни птиц, ни млекопитающих. Ходили по ней всякие ящеры. А в воздухе под пологом леса резвились только насекомые.
Каково было терпеть ящеру, который долго карабкался на дерево за какой-нибудь стрекозой или сетчатокрылой шестиногой тварью, а та из-под самого его носа — порх и перелета​ла на соседний ствол? И начинай все сначала: слезай, иди, залезай... И опять, и опять... Хоть головой вниз с этого само​го дерева кидайся.
Одна маленькая ящерка так и кинулась. Но не разбилась. Складки кожи, свободно висевшие по бокам, растянулись между ее лапками, поддерживаемые ребрами, и она плавно приземлилась среди опавших листьев. Эту ящерицу, впервые совершившую прыжок-полет, прозвали Икаром-ящерицей, или Икарозавром. Много десятков миллионов лет спустя то же имя получил первый человек, оторвавшийся от земли.
Другая ящерица продлила прыжок, раскрыв по обе сто​роны тела длинные чешуи, гребнем торчавшие вдоль ее спи​ны. Ее с тех пор так и именовали — «длинночешуечник».
— Чешуя — это все, — проклекотал Сокол. — Чтобы ка​кая-то ящерица летала?! Ты еще скажи, что змея бегала...
— Когда-то и змеи бегали, — спокойно отвечал Уж. — Но слушай дальше. Прыжок, даже с парашютом, — это еще не полет. Другие ящеры начали планировать. Сначала они спла​нировали, что планировать лучше всего на перепонках...
— Летучие мыши, что ли? — перебил Ужа Сокол.
— Нет, — вразумил Сокола Уж. — Летучие мыши — это млекопитающие. Родственники тех двуногих зверей, которые вас, соколов, для охоты приспособили.
— Это еще не известно, кто кого куда приспособил, — со​вершенно по-куриному закудахтал Сокол. — Может, это мы их используем. Они нас поближе к месту охоты подносят. Шапочки для нас шьют.
— А дичь кому достается? — спросил мудрый Уж.
— Ну уж... — не нашелся Сокол.
— Так вот. У ящеров этих было множество зубов, каждый из которых сидел в своей ячейке. А если выпадал, ему на сме​ну в той же ячейке вырастал новый зуб. И так продолжалось всю жизнь. Но суть не в зубах. Один мелкий ячеистозубый ящер отрастил перепонки, но не между пальцами передних конечностей подобно летучим мышам. У мелкого ящера пе​репонка тянулась от шеи к передним лапам, а от них вдоль всего туловища — к задним лапам и дальше — к хвосту. Он уже умел не только опускаться на землю, но и перелетать с дерева на дерево, минуя ветки.
— Подумаешь, — обиделся Сокол. — Я так тоже умею. Уж между тем рассказывал:
— Но самыми лучшими летунами в те времена были, ко​нечно...
— Птицы! — не выдержал Сокол.
— Самыми лучшими летунами той поры, — не обратил на него внимания мудрый Уж, — были крылатые ящеры. Или просто крылоящеры. У них кожистая перепонка держалась на одном летательном пальце. Палец этот был намного длиннее и толще прочих. Он даже превышал длину тела. Первые кры​лоящеры были короткошеими существами с длинными хво​стами. Зубастая челюсть у них загибалась крюком, и поэто​му их называли «кривоносами».
— Это кто это тут кривонос? — опять закудахтал Со​кол. — Ты на кого намекаешь?
— Крылоящеры-кривоносы, — не удостоил его ответом Уж, — воспарили над лесами, над морями и над океаном.
— Воспарить могут только птицы, — не унимался Сокол.
— А вот птицы, — продолжал свою правдивую историю Уж, —тогда не только не воспарял и, но и летали с трудом. Они лишь перепархивали с ветки на ветку. От ячеистозубых яще​ров они отличались разве что перьями.
— Без перьев в небе, однако, прохладно будет, — выска​зался Сокол. И это была его единственная верная мысль.
— Крылоящеры обошлись без перьев, — не моргнул Уж и глазом.
— Я же говорил — летучие мыши! — не унимался Сокол.
— Летучие мыши, — втолковывал ему Уж, — произошли, как и все млекопитающие, не от ячеистозубых, а от совсем других зверозубых ящеров. И появились они, когда в небе уже ни одного крылоящера не осталось.
Показалось, что глаза Ужа подернулись влагой. Он ше​вельнул хвостом и снова заговорил:
— Вслед за крылоящерами-кривоносами народились дру​гие — пальцекрылы. С длинной шеей и коротким хвостом. Клюв тоже был длинный, а часто и беззубый, как у настоя​щих птиц.
— Можно подумать, что бывают ненастоящие птицы! — опять заквохтал Сокол.
— Сейчас — нет. Но раньше были. Они так и прозывались «противоптицами». Начало им дал древнекрыл-археоптерикс...
— Дедушку не трогай! — как снесшаяся курица, продол​жал кудахтать Сокол.
— Да не дедушка он тебе вовсе, — вразумлял его Уж. — Древнекрыл был зубастым мелким динозавром с мясистым хвостом. Хоть и в перьях.
— Раз в перьях — значит птица! — не унимался Сокол.
— Среди последних динозавров тоже много пернатых было, — заметил Уж. — И яйца они несли, и гнезда вили, и выступали, словно павы. Что ж, их тоже птицами считать? Просто разоделись тогда в пух и перья и настоящие птицы, и «противоптицы», и даже некоторые мелкие динозавры. У од​ного из них, кстати, перья только на передних лапах да на хвосте торчали. Как у индюка недощипанного...
— Хватит мне про индюков сказки сказывать! — возму​щенно заклекотал Сокол и попытался когтистой лапой вы​ковырнуть Ужа из-под камня. В это мгновение его покрытая внизу чешуей лапа и впрямь напомнила динозавровую. — Ты еще скажи, что те птицы и летать не умели.
— Среди «противоптиц» хороших летунов было немного. Они все больше плавали да ныряли. Не могли они в воздухе соперничать с крылоящерами. Вот крылоящеры-пальцекрылы изогнули свои «лебединые» шеи и полетели, так полетели. На двенадцать метров свои крылья в стороны размахнули и воспарили.
Сокол даже замер в растерянности, услышав о таком. Он перебрал в своем птичьем уме всех родственников. Все род​ственники — и орлы, и грифы, и кондоры — с трудом дотяги​вали в размахе крыльев до трех метров. Даже покойный дя​дюшка Аргентавис (аргентинская птица) и тот мог крылья всего на семь метров распластать. В два раза меньше, чем крылояшер этот.
— Ладно уж, ври про своих гадких лебедей дальше, — буркнул он невежливо.
— Крылоящеры-пальцекрылы гнездились обычно у само​го синего моря-океана. То пикировали за рыбой, то волну но​сом взрезали, то ракушки клювом давили. А птицы сначала освоились в лесах. Но парить высоко в небе подобно крылоящерам-пальцекрылам птицы еще долго не могли.
Так закончил Уж свою быль.
С обиды Сокол пощелкал клювом, расправил крылья и вдаль умчался...
А Уж свернулся клубком на камне. Рожденный ползать, он помнил время, когда не птицы парили в небе...

Так или иначе, но во второй половине мелового периода по суше бегало больше млекопитающих, чем динозавров, а в небе можно было насчитать больше птиц (не ворон, конеч​но), чем птерозавров. Все было готово к началу кайнозоя.
